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1. IlacnopT KOMILIEKTA KOHTPOJIbHO-OI€HOYHBIX CPEACTB.

B pesynbraTte ocBOeHHs] yueOHOW IUCHUIUIMHBI XUMHH CTYIAEHT  JIOJKEH
obnanate npenycMorpeHHbiMu PI'OC no cnenmansHocTH CIIO 23.02.06 Texuuueckas
AKCIUTyaTalusl MOJBHKHOTO COCTaBa KEJIE3HBIX JOPOT CICAYIOINMU YMEHUSIMH,
3HAHUSMH, KOTOpbIe (OPMUPYIOT NPO(PECCHOHATBLHYI0 KOMIIETEHIIMIO, W OOLIUMHU
KOMIETEHIUSAMU:

V1. Ha3ssiBath HN3YUYCHHBIC BCIICCTBA IIO TpI/IBI/IaJIBHOﬁ 501041 MC)KHyHapOI[HOﬁ

HOMEHKJIaType.

V2. OHpCIICHHTB BaJICHTHOCTb M CTCIICHBb OKHCICHHA XHMMHUYCCKHUX JJICMCHTOB, THII
XUMHUYECKOM CBSI3M B COCAMHCHUAX, 3apsad HOHA, THIL KpHCTaHHH‘{CCKOﬁ PCUICTKHU,
XapaKTep Cpcabl B BOAHBIX PACTBOpAX, OKHCIUTCIIb MU BOCCTAHOBHUTCIIb, HAIIPABJICHHUC
CMCHICHUA PABHOBCCHUA IIOJ BIIMAHUCM PA3JINYHBIX (1)aKTOpOB, HN30MCPBI U TOMOJIOT'H,
MPUHAJIC)KHOCTb BCHICCTB K PA3HBIM KJIAaCCaM OPraHUYCCKUX W HCOPraHUYCCKUX

COGHHHGHHﬁ, THIIBI pCaKHI/Iﬁ B HCOpFaHquCKOﬁ 151 OpF&HH‘IGCKOﬁ XHMHHU.

V3. XapakTepu3oBaTh 3JEMEHTHl IO TOJIOKEHUIO B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUM.
snementoB  J[.MI. MeHzaeneeBa, oOIMe CBOMCTBA  METAJIOB, HEMETAJJIOB
HEOPraHWYECKHUX M OPraHUYECKHUX COCIMHEHMI; CTPOCHHE M CBOMCTBA OPraHUYECKUX

COEeIMHEHUMH.

3HaTh:

Ba)KHeW e XUMHUYeCKHe MOHSATHUSA: BEIIECTBO, XUMUYECKUNA AJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJia, Macca aTOMOB U MOJIEKYJ, MOH, paJiuKall, ajuIOTPONUs, HYKJIUAbl U
H30TOIIbI, aATOMHBIEC S-, p-, d-opOutanu, XUMHYECKas CBSI3b,
AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh, BaJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCICHHS, THOpUIU3ALINS
opOuTanel, MpPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJICKYJ, MOJb, MOJSpHas Macca,
MOJISIPHBIA  00BEM Ta3000pa3HBIX BEIHIECTB, BEIIECTBA MOJICKYJIIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO  CTPOCHHUS, KOMIUIEKCHBIE COCIWUHEHUS, JIHUCIIEPCHBIC
CHUCTEMBI, UICTUHHBIC PACTBOPBI, JICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUMAINS, KUCIOTHO-
OCHOBHBIC pEaKkIlMM B BOJHBIX pacTBOpax, THIPOJHU3, OKHUCJICHHUE U
BOCCTAHOBJICHUE, DJICKTPOJIU3, CKOPOCTh XUMHYECKOW PEAKIIMHA, MEXaHU3M
peakiuM, KaTajiu3, TeroBor »dSpdekT peakuuu, >HTAIBIMUA, TEII0Ta
0o0pa3oBaHUs, DHTPOIHS, XHMHYECKOE pPaBHOBECHE, KOHCTAHTA PAaBHOBECHS,
YTJICPOJHBIA CKEJNeT, (PYHKIMOHAIbHAS TPYIIA, TOMOJIOTHS, CTPYKTypHas H
MPOCTPAHCTBEHHAs HW30MEPHsS, HWHIYKTUBHBIM H Me30MEpHbIA A((EeKTHI,
anekTpodua, HykIeopusa, OCHOBHBIC THUIIBI pPEAKIMd B HEOPTaHMYECKOM H
OpPraHUYE€CKON XUMMUU;



OCHOBHbIE€ 3aKOHBI XHMHM: 3aKOH COXPaHCHHsS MacChl BEIECTB, 3aKOH
MOCTOSTHCTBA cocTaBa BewecTs, llepuomnueckunn 3akoH J[.M. Menneneena,
3aKkoH ['ecca, 3akoH ABOTaapo;

OCHOBHbI€ TEOPMH XHMHH; CTPOCHHS aToMa, XHUMHYECKOH  CBS3H,
ANEKTPOTUTHICCKON JTHCCOIUAIINN, COJIEHW KHCIOT M OCHOBAaHWA, CTPOCHHUS
OpPraHMYEeCKUX W HEOPTaHMYCCKHX COCIWHCHHUU  (BKIFOYAs CTEPCOXUMHUIO),
XUMHYECKYI0 KHHETUKY U XUMHUYECKYI0 TEPMOINHAMUKY;

KJIACCH(MKANMID W HOMEHKJIATYPY HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX
COCIMHECHUN;

Ba)KHelHIlIMe BemecTBA M MaTepPHAJIbl: BAKHCUIINE METAUIbI M CIUIABHI;
CepHasi, COJIsTHAs, a30THAsI M YKCYCHAasl KUCJIOTHI; OJIAarOpOAHBIC Ta3bl, BOAOPOI,
KHACJIOPOJ, TaJOreHbl, IICJIOYHBIC META/UIbl; OCHOBHBIC, KHCIIOTHBIC U
aM(OTEpHBIE OKCHIBI M THIPOKCHJBI, IIEJIOYH, YIICKUCIbIA U yrapHbIA Ta3bl,
CEPHHCTHIN Ta3, aMMHUaK, BOJIa, IPUPOIHBIN Ta3, METaH, 3TaH, TUJICH, allCTHJICH,
XJIOpHJT HATpHs, KapOoHAT W THUApoKapOOHAT HaTpus, KapOoHaT u (docdar
KaJabIusi, OEH30J, METAaHOJ W OJTAaHOJ, CJIOXHBIC J(PUPBI, JXUPBL, MbLIa,
MOHOcaxapuJibl (TJIFOKO03a), AUcaxapubl (caxaposa), mojaucaxapuibl (Kpaxmal u
IEJUTI0JI03a), aHUJIMH, aMHUHOKHCIIOTBI, O€JTKH, NCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYCCKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, TJIACTMACCHI;

BJIMSTHUE XUMHUYCCKHUX BEIIESCTB Ha OPTraHU3MBI;

0e3omacHoe oOpameHHe C TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH BEIICCTBAMH M
1a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

NMPUTOTOBJIEHUsSI PACTBOPOB 33/JIaHHON KOHIIGHTpalliki B OBITY W Ha
IPOM3BOJICTBE;

KPUTHYECKH OLEHWBATh  JIOCTOBEPHOCTh  XHUMHYECKOH WH(OpMAIH,

NOCTyNAIoIEN U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB

PoOJib XMMHMH B €CTECTBO3HAHHMM, €€ CBA3b C JIPYTUMH €CTECTBEHHBIMHU
HayKaMU, 3HaY€HUE B ’KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTRA;

NPUPOHbIe UCTOYHUKH YTIEBOIOPOJOB M CIIOCOOBI UX MEepepaboTKH;

B pamkax mporpamMmbl yuyeOHOM AMCIMIUIMHBI pEaTU3yeTcsl MporpamMma BOCIUTAHUS,
HampaBJICHHass Ha  (OpPMUPOBAHUE CIEAYIOIIMNX JIMYHOCTHBIX  PE3yJbTATOB
(meckpunTepoB):

JIP2 IlposiBisitomiuii akTUBHYIO TPAKIAHCKYIO TO3ULMIO, JI€MOHCTPUPYIOIMIMNI
MIPUBEP>KEHHOCTH MPUHIMIIAM YE€CTHOCTH, MOPSAOYHOCTH, OTKPBITOCTH, SKOHOMUYECKHU
AKTUBHBIN U y4acTBYIOUIUMN B CTYAEHUYECKOM U TEPPUTOPUAIBHOM CaMOYIIPABJICHHUH, B
TOM YHCJE Ha YCIOBUAX JOOPOBOJIBUECTBA, MPOIYKTUBHO B3aWMOACHCTBYIOIIMN U
YYaCTBYIOIINNA B IEATEILHOCTH OOIIECTBEHHBIX OpTraHU3aIINA.

JIP4 [lposBnsiomuii U JAEMOHCTPUPYIOIIMN YBa)KEHHUE K JIOASIM Tpyaa,
OCO3HAIOMIMKA IEHHOCTh COOCTBeHHOTO Tpyaa. Crpemsimuiics K (OPMHUPOBAHUIO B
CETeBOW cpelie JIMYHOCTHO U TMPOPECCHOHAIBHOTO KOHCTPYKTHUBHOTO «ITU(GPOBOTO
crenar.

JIP16 I[IpuoGpeTeHne 00yJaromMMuUCs COIMAIbHO 3HAYMMBIX 3HAHUH O TIpaBUiIaxX
BEJICHUS DKOJIOTMYECKOro o0pa3a JKM3HMU O HOpMaxX U TpaaulusaxX TpPYyJIOBOU
NEATENIbHOCTA 4YEJOBEKa O HOpPMax H© TpPaJWLMUAX IIOBEACHUS YEJIIOBEKA B
MHOTOHAIIMOHATLHOM, MHOTOKYJIbTYPHOM OOIIECTBE.

JIP23  TlonyueHue  oOOy4YalOIIMMHUCA  BO3MOXKHOCTH  CaMOPACKpPBITUS U
caMOpeaJIn3alus JUYHOCTH.



JIP30 OcymiecTBIsIONIMI MOMCK M UCIOJb30BaHUE MH(OpPMAIMU, HEOOXOAUMON
st 3(p(PEeKTUBHOrO  BBINOJHEHUS Pa3IMYHBIX 3a4ad, Npo(ecCHOHANTBHOTO H
JUYHOCTHOTO PAa3BUTHA.

dopmoii aTTecTaly Mo y4eOHON AUCHUIIINHE sBAsieTcs  auddhepeHInpoOBaHHOM
3auer.
2. Pe3yabTaThl OCBOEHMS YUeOHOM TUCHUILINHBI, OJIeKANIUE TPOBEepKe:

2.1. B pe3ynbTare aTTecTanuu 1o yueOHO! JTUCIMIUIMHE OCYIIECTBISCTCS KOMILIEKCHAsI

MPOBEPKA CIASAYIONIMX YMEHUN U 3HAHUM, a TaKKe AMHAMUKA (DOPMUPOBAHUS OOIITUX

KOMIICTEHIIUH Tabanua 1.1

Pe3yabTaThl 00y4yeHHsI: YMeHUs, IMoka3aTenu oleHKHU dopmMa KOHTPOJIA U

3HAHMSA U 001I[HEe KOMIETEeHINH pe3yJabTara OLlEHUBAHUS

YmMmerb:

V¥ 1. Ha3piBaTh: H3y4eHHBIE BEIECTBA | BpInoIHEHNE, ONIpeieeHuE, CamocrosTrenbHas

M0 TPUBHAIBHOUW WU MEXIYHAPOIHOW | BBIJCIICHUE, PEIICHUE, pabora,

HOMEHKJIaType. MOJTy4YEHHE. nuddepeHnnpoBaHHBIC
KapTOYKH, TECTOBBIN
KOHTPOJIb

VY 2. Onpenensitb: BAJICHTHOCTb U O6ocHoBanue, GopMHUpPOBAHUE, HuddepenunpoBannbie

CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX BBIITOJIHEHHE, PEIICHUE, KApTOYKH, TECTOBBIN

3JIEMEHTOB, TN XUMHUYECKOU CBSI3U B | OMpPENEIeHUs, J0Ka3aTeIbCTBA KOHTPOJIb, TPAKTUYECKAs

COEIMHEHMSIX, 3apsi/l HOHA, pabora,

MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE camocTosiTeNbHas paboTa

MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAIIIMYECKOMN
PELIETKH, XapaKTep Cpeabl B BOAHBIX
pacTBopax, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIb, HAIIPABJICHHE
CMEIIICHUS PaBHOBECHUS 0] BIUSTHUEM
pa3auyYHbIX (PAaKTOPOB, H30MEPHI U
TOMOJIOTH, IPUHA/IIEKHOCTD BEILIECTB
K pa3HbIM KJIaccaM HEOPraHUYECKUX U
OpraHMYECKUX COCAMHEHMUIL; XapaKTep
B3aMMHOI'O BIUSTHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIaX, TUIIBI PEaKIIHUii B
HEOPraHNUYeCKON M OpraHu4ecKon
XUMHH.




VY 3. Xapakrepu3oBarh: S-, p-, d-
AJIEMEHTHI 110 UX MOJIOKEHUIO B
ITepnoaunueckoii cucreme .M.
MeneineeBa; 00I[1Ue XUMUUECKUE
CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJLJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX COCIMHEHU; CTPOCHUE
U CBOMCTBA OPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH (YTJIEBOIOPOIOB,
CIUPTOB, PEHOJIOB, aJIbJICTHIOB,
KETOHOB, KApOOHOBBIX KUCJIOT,
aMUHOB, aMUHOKUCIIOT U YTJIEBOJIOB).

Brmonnenune, co3ganue,

dbopMynupoBanue, 000CHOBaHUE,

pelIeHuE.

JuddepenurpoBannsie
KapTOYKH,
CaMOCTOSATEIbHAS
paboTa, KOHTPOJIbHAs
pabora.

V 4., O0bACHATDH: 3aBHCUMOCTh
CBOMCTB XMMHYECKOT'0O DJICMEHTA U
00pa30BaHHBIX UM BEIIECTB OT
nosnoxenund B [lepnoauueckoit
cucteme JI.11. Menneneena;
3aBHCHUMOCTH CBOMCTB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB OT UX
cocrtaBa u ctpoenus. [Ipupony
XUMUYECKOH CBSI3U (HOHHOU
KOBAJICHTHOM, METAJNIMISCKON 1
BOJIOPOJTHOM ), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIUU OT Pa3IUYHbIX
(hakTOpOB, U TOJIO)KECHUE XUMHUIECKOTO
PaBHOBECHS OT Pa3IUMYHBIX (PaKTOPOB,
PEaKIMOHHON CITIOCOOHOCTH
OPraHMYEeCKUX COCTUHEHUHN OT
CTPOEHUS X MOJICKYJI.

Haxoxnenne, 10Ka3aTe-CTBO,

OTIpeJIeTICHUE, PEIIICHUE.

TecToBBII KOHTPOJIb,
IpakTHieckas padora,
CaMOCTOSITENIbHAS
pabora.

V 5. BLINOJHATH XUMHYECKH A

I[OKaSaTeJ'IBCTBa, OIIPCACIICHUC,

[IpakTrueckas pabora,

IKCIEPUMEHT: 10 PAaCIIO3HABAHUIO pelleHHE, BBITIOJIHEHUE, CaMOCTOSATEIIbHAS
Ba)XKHEUIIIMX HEOPraHUYECKUX U JIEMOHCTpAIus, OJTyYEHHUE, paboTa, TeCTOBBII
OPraHM4eCKUX COCTUHECHUN; HM3TrOTOBJICHUE. KOHTPOJIb.
MOJIYYEHUIO0 KOHKPETHBIX BEUIECTB,

OTHOCSIILIUXCS K U3yYEHHBIM KJlaccaM

COEIMHEHU.

VY 6. OcymecTBIATH Haxosxnenue, onpeienenue, CamocrosTenpHas

CaMOCTOSITEJIbHBINA IOUCK XUMUYECKOH
MH(OpMAIIUU C UCTIOJIB30BAaHUEM
Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (Hay4HO-
MOMYJISPHBIX U3aHUH,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, PECYPCOB
WHTepHeTa); UCIoJIb30BaTh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU JJIS
00paboTKH U Mepesauu XuMHUUECKOH
nH(pOpMAIIUY U €€ TIPEICTaBICHUS B

JA0Ka3aTC/IbCTBA, PCIICHUC,

BBITIOJIHCHHEC, CO3JaHUC.

paboTa, mpakTH4ecKas
pabora.




pa3nuyHbIX (hopMax.

VYV 7. Pemiath: pacyeTHbIC 33141 1O
XAMUYECKUM (opMyiIaM U
YPaBHEHHSIM; MPOBOAUTH: PACUETHI IO

Brmonnenne, co3ganue,
MOJy4YEHHE, HAXOXKICHHE,
pELICHHE.

Pemenne pacueTHbIX
3aJa4, MpaKTU4ecKast
pabora,

ndpdepeHupoBaHHbIC
XUMHUYECKUM (opMysIaM 1 mudhepentmp
_ KapTOYKH.
YPaBHEHUSIM PEAKLIHIM.
VY 8. CBs3bIBATH: U3yYCHHBIN Jloka3arenbCTBO, ONPEACIICHHE, CamMocTosTenbHas

MaTepuai co CBOeH
poQeccnoHaIbHOM 1€ TENbHOCTBIO.

HaX0IeHNE, 000CHOBAHUE.

paboTa, mpakThYecKas
pabora.

VY 9. Ucnoab3oBaTh NpuOOpeTEHHBIE
3HAHMSA U YMEHHS B IPAKTHYECKOH
JEeATCJIbHOCTH " HOBCC}IHCBHOﬁ
KU3HH.

Haxomz[eHHe, BBITIOJTHEHUEC,
dbopMynupoBaHue,
JI0Ka3aTeIbCTBO, PEIICHHE,
MOJTy9eHHE.

[TpakTrueckas pabdora,
CaMOCTOSTEbHAS
pabora.

3HaTh:

31

Ba)KHCHIITE XUMHUYICCKHE IIOHATHA,
TECOPUHN U 3aKOHBI XUMHHU.

dopmynrpoBaHUe, HAXOXKICHHE,
BBITIOJTHEHHE, TIOJTyYEHHE,
pelieHue.

TecToBBIN KOHTPOJIb,
nuddepeHInpoBaHHBIC
KapTOUYKHU, IPAKTHYECKast
pabora.

32.

KJIacCU(PHUKAITMIO 1 HOMEHKJIATYPY
HEOPraHMYECKHX U OPTraHUYECKUX
COCIUHCHU;

Brinonnenue, onpeaeneHue,
BBIJICJICHHE, PEIICHUE,
MOJTy4YCHHE.

CamocrosTrenbHas
pabora,
muddepeHInpoBaHHbBIC
KapTOYKH, TECTOBBIN
KOHTPOJTh

33.
BAYKHEHIIINE BELIECTBA U MaTEPUAIb

Onpenenenue, BbIICICHUE,
JIEMOHCTpAIHs, BBITIOJHEHHUE,
CO3JIaHue, PEILICHHUE.

HuddepenunpoBannbie
KapTOYKH, TECTOBBIN
KOHTPOJIb,
CaMOCTOSTEIbHAS
KapTOyKa, MPaKTHYeCKast
pabora.

34.

Oe3omacHoOe oOpalieHne ¢ TOPIOYUMH U
TOKCHUYHBIMHU BEIIECTBAMU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;

Brinenenue, neMoHcTpanus,
ompeeseHre, PeIICHHE,
MOJIy4EeHHE.

[IpakTrueckas padoTa,
CaMOCTOSITEIIbHAs
paOora,

35.

MPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 3aJaHHON
KOHIIEHTpAIMH B OBITY U Ha
MIPOM3BOICTBE

Boigenenue, neMoHcTpaus,
OIpenesieHue, pelIeHne,
MOJIy4EeHHE.

TecToBBIN KOHTPOIIB,
b depeHInpOBaHHBIN
KOHTPOJIb, TPAKTUYECKAsI
pabora.




3 6. Jloka3aTenbCcTBO, BHIJCICHUE, CaMocTosTenbHas
KpPUTHYCCKHU OLICHHUBATD OIIPCACIICHUC, HAXOXKICHUC, pa60Ta.
JOCTOBEPHOCTh XUMHUYECKOU 000CHOBaHHE.
nH(pOpMAaIINH, TOCTYIAIOLICH 13
Pa3HbIX UCTOYHUKOB

37. Brinenenue, onpenenenue, CamMocTosTenbpHas
POJIb XUMHUHU B €CTECTBO3HAHUH, €€ HaXO0XJIeHne, 000CHOBaHUE. pabora.

CBSI3b C IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU
HayKaMH¥, 3HAYCHUE B )KU3HU
COBPEMEHHOT0 00111eCTBA;

3 8. Brinmonnenue, geMoHCTpaus, Pemenue pacueTHbIX

MIPUPO/THBIC HCTOYHUKH BBIJICTICHHE, TTOJTydeHUE, PEIICHHE. | 3a/1a4, TECTOBBIM

YTJIEBOJA0POJIOB U CLIOCOOBI UX KOHTPOJTb,

nepepadoTK; muddepeHInpOBaHHbIE
KapTOUYKH, IPAKTHUECKAS
pabora.

3. OueHka ocBoOeHUs1 y4eOHOW TUCHUIJINHBI:

OcHoOBHOI1 OCJIbIO OICHKHW OCBOCHMUAA yq€6HOﬁ JAUCHHUIIIINHEBI ABJIACTCA OLICHKA
OCBOCHHBIX YMGHI/Iﬁ H YCBOCHHBIX 3HAHUU.

TecTsl, mpoBepoUYHBIE PAOOTHI, OLEHUBAIOTCS O MATUOATIIBHON ILIKAJIE:
«5» - mpaBUIBHO BBINOIHEHO 95 — 100% 3ananui;

«4» - npaBUIBHO BeINOIHEHO 80 — 94% 3ananni;

«3» - mpaBUIBHO BbINONHEHO 70 — 79% 3ananui;

«2» - mpaBUIBHO BbINOJIHEHO MeHee 70% 3amanuil.

JAuddepenunpoBannbiii 3a4et B popme Tecra.

KoHTpons 1 orieHKa 0CBOSHHS yu4eOHON JUCIUILIMHEI IO TeMaM (pa3jieiiaM)
Tabnwuua 2.2

iieMeHT y4eOHol | @OopMBbI M METOABI KOHTPOJISI
AUCHHUILINHBI

Texkymuii KOHTPOJIb Py0e:xHbIii KOHTPOJIb IIpome:xyTouHast
arrecrauus




dopma IIpoBepsie | ®opma IIpoBepsie | @opma IIpoBepsiem
KOHTPOJIA Mble OK, | konTpoasi | mpie OK, | konrpoas |mbie OK,V,3
v,3 V,3
Pazgen 1 Kontpons | V1, Vi,
Has V2,¥3,V4, V2,¥3,¥4,Y5
pabota V5.¥6, ,Y6,
Nel V7, V¥8,Y09, V7, ¥8,Y9,
31,32, 31,32,
34,35,36,37 34,35,36,3738
38, :
Baenenue. VYcTHbIl onpoc V2, V7,
OcuoBuble nousATHsA | Jlupdepenuupo | 32,3 7,38,
U 3aKOHBbI XUMHUH. BaHHBIC
KapTOUYKH
TectupoBanue
CaMocTosTenpHa
s paboTta
Tema 1.1 VYcrHblil onpoc V1,V¥3.Y4,
ITepnoauyeckuin CamocrositensHa | 31,32,37,3
3aKOH M s paboTa 8,
TepuoanIecKast Juddeperumpo
CHCTEMa BaHHBIC
XUMHYECKUX KapTOUKH
snementos [I. K. TectupoBanue
Meuneneena
Tema 1.2 Ctpoenne | YCTHBIN onpoc V1,¥2,V4,
BEIIECTBA. V5
Huddepentupo | 31,32,37,3
BaHHEBIE 8,
KapTOYKH
Tema 1.3 Boga. VYcrHblit onpoc V5,V7,V8,
PacTBOpEL. Jla6opatopuas | Y9
pabota Nel 3
Pemenue 3amau | 1,32,34,35,
Camocrositenbna | 3 6,38,
s paboTta
Tema 1.4 VYceTHbI onpoc V1, V2, V4,
DNeKTpOoNUTHYECKas JlaGopaTtopHas V5.
Arcconranus pabota Ne2 3!, 32, 33.
TectupoBanue
CaMocTosTeIbHa
s pabota
Tema 1.5 VYcTHbIi onpoc Vi1, V2,
Knaccudukarus Huddeperuupo | Y3,Y4, V5.
HEOpPraHn4eCcKux BaHHbIC 31, 32, 33,

8



COCIUHEHUN U UX KapTOYKH 34.
CBOMCTBA. Jla6oparopHas
pabora Ne 3
CamocrosiTenpHa
s pabota
Tema 1.6 YcTHbIi onpoc V1,¥2, V4
Conm u ux Huddepenuupo | 31, 32, 33,
cBoricTBa. ['maponns | BaHHbIE 34.
COJICH. KapTOUYKH
JlaboparopHas
pabota No4
CamocrosiTenpHa
s paboTa
Tema 1.7 YcTHbIl onpoc V1, V2,V3.
XUMUYECKUE [IpakTrnueckas
peaKIuu. pabota Nel 31,32,3
HMuddepenuupo | 3,35,
BaHHBIE
KapTOUKH
CamocrosiTenibHa
s paboTta
Tema 1.8 VYcrHbli onpoc Vi1, V2, V5,
CKopocTh JlaGopatopnas | Y7
XUMHYECKUX pabota Ne 5 31, 33,34
peakuui Pemenue 3amau
CamocrosTenpHa
s paboTta
Tema 1.9 VYcrHblii onpoc Vi1, V2, V3,
Mertasl 1 [Ipaktuueckas | Y4, ¥Y5.
HEMETaJlIbI pabota Ne 2 31, 32, 33,
Pemenue 3amau | 34
KonTposbHas
pabota Nel
Pazgen 2 Kontpons | V1, Hudbdepen | V1,
Has Y2,¥3,V4, | mupyemsiii | Y2,¥Y3,¥Y4,V5
pabora V5, 3a4er. ,
No2 Y6,Y7,V8, V6,Y7,¥8,Y9
Vvo, ,
31,32, 31,32,33.34,
33.34, 35.38.39.
35.38.39. OKI1,0K 3,
OK1,0K 3, OK 4,
OK 4, OK35,0K6,0
OKS35,0K6,0 K7.

K7.




Tema 2.1 OcHOBHEBIE

YceTHbII onpoc

Vi,

HOHATHUS CamocrosrensHa | Y2,Y3,Y4,
OpraHUYeCcKOi 1 paboTa. V5,
XUMUH. V7,V8,
31,32,
33,34,35
Tema 2.2 CamocrositensHa | Y1,Y2,V3,
IIpenensHbie 1 pabora. V5,
YTIIEBOIOPO/IBI. Huddepentmpo | V6,V8,
BaHHEIC 31,
KapTO4Ku 32,33,3839,
Pemenue 3amau
YceTHbI onpoc
[IpakTnueckas
pabota Ne3
Tema 2.3. CamocrostensHa | Y!,V2, V3V
DTHUIEHOBBIE s paboTa 7,
YTJIEBOJIOPO/IBI. JlabopaTopHas V8,Y9,
pabora No 31,
67Y cTHBII 32,33,35.38
OTIPOC 39,
Pemienne 3amau
Tema 2.4 VYcrHbli onpoc V1,V2,V3,
AleTHIICHOBEIE U Juddepernupo | Y6,
JIMEHOBEIE BaHHBIE V7,
YTJIEBOIOPO/IBI KapTOYKH 31,32,33,34,
Pemenne 3amaa | 38,
JlaGopaTopHas
pabota Ne 7
CamocrosiTelnbHa
s pabora.
Tema 2.6 YcTHBIN onpoc V1, V3, V6,
[Tpuponnsie Huddepenuupo | 3!, 32, 33,
HCTOYHUKHU BaHHBIC 36, 38,
yIJIEBOI0POJIOB KapTOYKH
TectupoBanue
IIpakTrueckas
pabora Ne 3
Tema 2.8 VYcTHbI onpoc Vi1, V2, V3,
Anbierusl JlaGopaTtopHas Y5, V7.
pabota No§ 3!, 32,33
Tema 2,9 VYcTHbIi onpoc Vi1, V2, V3,
Kap6oHoBBIE HMuddepennupo | Y5, Y7.
KHCJIOTEI BaHHBIE 3!, 32,33
KapTOUKH
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JIaGopatopHas

pabota Ne9
Tema 2.10 VYeTHbiit onpoc V1, V2, V3,
Cnosxubie 3GUpbI. JlaGoparopuas | Y5, V7.
XKupsi. Mbuio. pabota Nel0 31, 32, 33.
Tema 2.11 YcTHbIl onpoc V1, V2, V3,
VTIeBOIbL. KonTponbHas V5, V7.

pabota No2 31, 32, 33.

JlaboparopHas

pabora Ne 11

Texymuii KOHTPOJIb NIpeANoaaraeT nposeAacHue 11 1abopaTopHBIX U 4 TPAKTUICCKUX
paboT.

Jlaboparopnas pabota Ne 1 « [IpurotoBieHne pacTBOPOB 3aIaHHOM KOHIICHTPAIIUN.
JIaGoparopnas padota Ne 2 « Peakiiuu noHHOTr0 0OMeHa

Jlaboparopnas pabora Ne 3 « XumMuyeckre CBOMCTBA KUCIOT M OCHOBAHUI)
Jlaboparopnas pabota Ne 4 « I'maponus comeii»

[Tpaktrnueckas pabora Ne 1 « PacctaHoBKa KO3(DPHUITUEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OajraHca»

Jlaboparopnas pabota Ne 5 « DakTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIHI
[Ipaktuueckas padora Ne 2 « [lonmydeHnue, cobnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30BY.
[Ipaktuueckas pabora Ne 3 « HomeHknaTypa npenenbHbIX yTriIeBOAOPOI0B)
Jlabopatopnas padota Ne 6 « [TonyyeHue 3THIIEHA U OTIBITHI C HAM.

JIabopatopnas padota Ne 7 «Ilonyuenue anerunena. CBONCTBa KaydyKa U PE3HHBI».
[Ipaktuueckas padota Ne 4 « O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH 00pa31oB yriis, HedTH»

JIabopatopnas pabota Ne 8 « XuMHUYeCKHe CBOMCTBA allbJIETHI0B U MHOTOATOMHBIX
CIIUPTOB»

JlaGoparopnas pabora Ne 9 « Xumudyeckue cBoicTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOTY.
JIabopatopnas padota Ne 10 « Cnoxxubie 3¢upsl. Kupbl. MbLioy.
JlaGoparopnas padora Ne 11 « XuMu4IecKue CBOMCTBA YIIICBOIOBY.



JlabopaTopHnas padora Ne 1

Tema: IlpuroroB/jieHue pacTBOPOB CoJIeil 32IaHHON KOHLEHTPALMH.

Hean padorel: OBnazeHne HaBbIKAMHU IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB ONPEIEICHHON
KOHIIEHTpaIUH, ¢ COOII0ACHUEM ITPaBUII TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

OOGopynoBaHNe W peaKTHBBI. BEChl, MCH3ypKa, XUM. CTaKaH, MMOBapeHHas COJIb,
CTEKJISTHHAS ITajo4Ka, K0ja0a ¢ BOJOM.

Xona paboThl

I.HOJIy‘II/ITe 3aJaHuC; BBIYHCIHUTC, CKOJIBKO COJIM H BOJbI HOTpe6yeTC$I JIIA
IMPUTOTOBJICHUA YKA3aHHOTO PaCTBOpaA C SaﬂaHHOﬁ MacCcoOBOU )IOHCﬁ BCIICCTBA.

2.0T1BecTe Ha Becax COJb U IOMECTUTE €€ B KOJI6y.

3.01t™epnTe TpeOyeMblil 00beM AUCTHIIIMPOBAHHOW BOJIBI M BBUJIEHTE €€ B KOJOy C
COJIBIO.

ConepxruMoe KoJIObI epeMenIaiTe A0 MOJHOTO PACTBOPEHUS COJH.
3amauu K JabopaTopHOi padoTe.

1 ypoBeHb

IBapuaHT:

OrnpenennTe MacCOBYIO JIOII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, €ciu 20 I €ro COAEPKUTCS
B 150 r pactBOpa?

2 BapHUaHT:
Uemy paBHa Macca pactBopa, eciau 10r BemectBa pactBopuin B100r Bogsi?
2 ypoBeHb
1 BapuaHT:

Omnpenenute maccoByro n0it0 (%) KOH B pactBope, ecnu 40r KOH pactBopuiu B
Boze Maccou 160r.

2 BapHAHT:

Uemy paBHa Macca paCTBOPEHHOTO BenlecTna, eciii B200 r pacTBOpa MaccoBasi JOJIsS
BemecTBa coctasisieT 0,2.
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3 ypoBeHb
1 BapuaHnT:

K 200 rpammam pactBopa, coaeprxkaiiero 0.3 maccoBbie g1oiau pactBopennoro NacCl,
no6aswiu 100 rpaMmMoB Bozibl. Berauciure maccoByto nomto NaCl B monydernnom
pacTBope.

2 BapHUaHT:

Onpenenute Maccy BoAbl, KOTOpas COAEPKUTCS B pacTBope Maccou 300 T ¢
MacCOBOM J10JI€H pacCTBOPEHHOTO BemecTBa paBHoit 0,57

JlaGopaTopHasi padora Ne2

Tema : Peaknuy HOHHOT0 00MeHA
ean padorsi: [IpoBecTr peakiuu B BOAHBIX PaCTBOpax.

O06opynoBanue u peakTuBbl: PacTBopsl: xnopuaa xenesza(lll), rugpoxcuaa natpus,
cynbdara Hatpus, xjaopuga Oapus, Opomuga HaTpus, HUTpaTa cepedpa, cyibdara
IIUHKA, COJITHOW KUCIIOTHI, (heHON(DTaIeUH, POOUPKHU.

Xox padoThI
|. Peakmuu, uaymue ¢ BeIMaJACHUEM OCaJIKA.

OnwiT 1 Haneiite B mpodupky 1-2 mut. pactBopa xiopuaa xkene3a(lll) u mob6asere
THJIPOKCH/T HATPHSI.

OObsicauTe, moyemy oOpaszoBasics ocagok. CocTaBbTe ypaBHEHHE pEaKIUU B
MOJIEKYISIPHOM, HOHHOM M COKPaIlleHHOM MOHHOM BHJIaX.

Onwir 2 Hanetite B npobupky 1-2 M. pactBopa cyibdara HaTpus U J100aBbTE
XJIopu 6apws.

CocraBbTe YPaBHCHHC PCAKIINH B MOJICKYJIAPHOM, HOHHOM M COKpPAalllCHHOM HMOHHOM
BUaax.

Oneir 3  Haneiite B mpobupky 1-2 mMi. pacTtBopa OpoMuaa HaTpus, I100aBbTE
HECKOJIbKO Karlellb pacTBOpa HUTpaTta cepedpa.

CocTtaBbTe YPaBHCHHUC PCAKIIMH B MOJICKYJIAAPHOM, HOHHOM M COKPallCHHOM HMOHHOM
BUOax.



OnwiTr 4 Haneiite B npoOupky 1-2 M. CONMSHON KHUCIOTHI U A00AaBbTE€ HECKOIBKO
KarieJab pacTBOpa HUTpaTa cepedpa.

CocTtaBbTe YPAaBHCHHUEC PCAKIIMU B MOJICKYJIAPHOM, NOHHOM M COKpalllcHHOM HOHHOM
BUOax.

OneiT 5 Haneiite B npoOupky 1-2 mil. pactBopa cyinbdara HHUHKA U J00aBbTE
HEMHOTO PacTBOpa THIPOKCHIA HATPHSI.

CocTaBbTe ypaBHEHHE PEAKI[MU B MOJIEKYJSAPHOM, MOHHOM U COKPAIIEHHOM MOHHOM
BUIAX.

Il. Peakumu, niavinme ¢ BbIJIEJICHHUEM Ta3a.

Haneiite B mpoOupku 1-2 M. CONSIHOW KHMCIOTBHI M OMYCTUTE B HEE KyCOUEK Mela
(Mpamopa).

Kakoi raz BBIACIACTCA B PC3YJILTATC peaKIII/II/I? CocTaBbTe YPaBHCHHUC PCAKIIMU B
MOJICKY-JIAPHOM, HOHHOM M COKpAIlICHHOM HOHHOM BHAX.

1. Peakiuu, uaymme ¢ O6Da3OBaHI/I€M MaJIOAUCCONMUPVIOIICTO BECIIICCTBA.

B oany nmpoGupky Haneiite 2—3 MJi. pacTBopa THAPOKCHIA HATPUS U J00aBbTe 2—3
karmu ¢enondranenna. PactBop mnpuoOpeTaeT MalMHOBBIA LBET. 3aTeM MpuiiehTe
PacTBOP COJITHOW KUCIJIOTHI 1O OOECIIBEYUBAHMSI.

CocraBbTe YypaBHEHHE pEaKUUU HEWUTpaIu3alMd B MOJEKYJISPHOM, HOHHOM U
COKpAIllEeHHOM HOHHOM BHJIAX.

JlabopaTopHnas padora Ne 3

Tema: XumMmunuecKkue CBOMCTBA KHCJIOT U OCHOBAHUM.

Heab padorei: OBNagieHUE YMEHUSIMH ITPOBEICHUS XUMHUYECKUX OIBITOB, C
COOJIFOICHUEM TIPaBHJI TEXHUKHU OC30MaCHOCTH, MOATBEPKAAIONTUX CBOMCTBA KUCIIOT
U OCHOBaHUIM.

PeakTuBsbl 1 o6opynoBanue: PacrBoper NaOH, H,SO4, CuSQO4, Na,CO3,
FeClsuanukarop MEeTHIIOpaHXK, KpacHbIH JakMyc, Gperondranenn; Zn; CuO. raTus
C IpoOMpKaMH, CIUPTOBKA, IePKATEIb.

Xoa padooTsl

1.B3aumoaeiicTBHe KHCJIOTHI ¢ METAJJIOM.
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B npoOupky nomecTuTe rpaHyiay HMHKA U IPUIEHTE pACTBOP CEPHOM KUCIOTHI.
3anuiunTe HaOIIOACHHS U XUMUYECKYIO PEAKIUIO.

2. BzanmoaeiicTBue KHCJIOTHI ¢ OKCHIAOM MeETaJljia.

B npoOupky nomectute HeOobIoe KonuuecTBo okcuaa meau (CuO)u npuneiite
pacTBOp CepHON KHCIOTHI. 3aNHUIINTE HAOMIOACHHS M XUMHYECKYIO PEaKIHIO B
MOJIEKYJISIPHOM U NOHHOM BUJIE.

3. BzaumopaeiicTBue KHCJIOTHI ¢ OCHOBAHUSAMM.

3.1. B npobupky npuiieiite 2MJ1 pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI U 100aBbTE 2KaTUIH
WHJUKATOpa METUJIOpaHXka, a 3areM npuieire menoub NaOH 1o usmenenus
OKpacKH pacTBoOpa.

3anuimuTe Ha6JHOJICHI/ISI U XUMHUUYCCKYIO PCAKIIHUIO B MOJICKYJIIDHOM U MOHHOM BHC.

3.2. B npobupky ¢ ocHoBanuem Cu(OH), npusneiite pacTBOp CEpHOM KUCIOTHI 10
pPacTBOPEHMsI OCaKa. 3aUIINTE HAOIIOJCHIS M XUMHYECKYIO PEAKIIHIO B
MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BH/IC.

4. BzaumoaeicTBre KHCJIOTHI C COJISIMH.

B npo6upky npuneiite 2mi pactBopa kapoonara Hatpus (NaxCOs) u qo6aBsTe 2mi
CEpHOU KUCIIOTHI. 3aMTUIINTE HAOIIOEHUS M XUMHUIECKYIO PEAKITUIO B MOJIEKYIISIPHOM
Y HIOHHOM BHJIC.

S.AcnbiTaHHE pacTBOPA 1IEJ0YU HHAUKATOPAMM.

B tpu npobupku nmomectute 2mi pactsopa mienoun NaOH. B nepByto nmpobupky
nob6aseTe 1 Karmo ¢peHondraaenHa, BO BTOpyIO | Karo KpacHOTo JJakMyca, B
TPEThIO | Karuiro METHUIIOBOTO OPAaHKEBOT0. 3aNUIINTE HAOTIOACHUS.

6. BzaumoaeilicTBue IE€JI0YH C CONBIO.

B ipo6upky nomectute 2 Mt pactBopa conu FeClz i nmputetite menouu 1o
oOpa3oBaHus OcaJKa. 3amuIIUTe HAOTIOACHUS U XUMUYECKYIO PEAKIINIO B
MOJICKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BUJIE.

7.Pa3Ji0:KkeHHe HePACTBOPUMOI0 OCHOBaHMHI.

B npobupky nomectute 2ma pactBopa coin CuSO4 u 4mn pactBopa menoun NaOH.
[Tonyuennsrit ocagoxk Cu(OH); sBisieTcst HepaCTBOPUMBIM OCHOBaHUEM

Cdopmyaupyiite BbIBOJ 110 padore.



Bomnpocsl s 3aKpenJieHus TeOpeTH4eCKOro MaTepHaJia
K MPaKTHYECKOMY 3aHATHIO:

1 ypoBeHnsb
1. Kakue coequHeHNsT HAa3bIBAIOTCA KUCIIOTAMMU?

2.3anumuTe XUuMHUYeCKrue (POpMYIIbl CIEIYIOMUX KUCIIOT: CEPHOM, a30THOMH,
coJistHOM, ochOpHOM, YrOJbHON, KPeMHUEBOM.

3. Bakonuwure peakiuio: 2HCI + Ca(OH); = 2H,0 +?
2 ypoBeHb

1. Beibepute, kakue BemectBa otHocsTes K kucinoram: NaCl; Cu (OH) 2; HNOs;
N&zSO4; HzCOg.

2. Jlonumunre npeaioxeHue: KucioTel 3T0 3JE€KTPOIUTHL, ...

3. Hammummre peakiuro: NaxS + HNO3; =2 + ?

3 ypoBeHb

1. 3anumure peakiuu guccormanuu kuciaotT: HaCOs; H,S.
2.Kakue MHIMKaTOphl YKa3bIBAIOT HA KUCIYIO Cpeay pacTBopa’?

JlaGopaTopnasi padora Ne 4

Tema : I'maposu3 cosei

Hear padorepl: lVcneiTaTh TpU TOMOINM HWHAWKATOPHOW OyMaru pacTBOPBI
cnenyromux cojeit: xiaopunaa xenesa (Ill), cynsdura HaTpus, cynbdara aTrOMUHUS,
cynb(dara HATpHsl, XJIOpPHAAa MarHusi, CWJIMKATa JHTHS, XJIOPHAa MeIu, OpoMmiaa
HaTpWsl, Cybdara IUHKA.

OO6opynoBaHue u peakTUBBI: PacTBOpHI coliell, yHUBepcalibHAsI HHIUKATOPHAS
Oymara, gamku [letpu. Xonx padoThi:

OmnpiT 1. McnwITBIBaKO pacTBOp XJIOpHUAa KEJIC3a

an

Hanumure YpaBHCHUC PCAKIIUU I'HAPOJIM3a, clenanTe
BBIBO.
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OmnpiT 2.  VcHBITEIBaKO pacTBOP CYJIb(PHUTA HATPHSL.

Omneit 3. McnbeIThIBatO pacTBOp Cylibdara
AJIFOMUHUS.

OmpiT 4.  VcnbiThIBaO pacTBOp CyibdaTta HATPHS.

OnbiT 5.  HcnbIThIBaKO pacTBOP XJIOPHUAA MarHus.

OnbiT 6. VcnbIThIBaIO pacTBOP CHIIMKATA JIUTHS.

OnbiT 7.  VcnbIThIBaIO pacTBOP XJIOPHUIA MEIM.

OmnpiT 8.  HcmeiThIBato pacTBOp OpoMuaa HaTPHSL.

OneiT 9.  HcneiThIBato pacTBop cyibdara HUHKA.

IIpakTuyeckas padora Ne 1

Tema: PaccrtanoBka kK03QGuIIMEeHTOB METOA0M 3JIEKTPOHHOI0 DajiaHca.




Heab padorsi: OBnageHne YMEHUSIMU PacCTaBIATh KO PUIIMEHTH METO0M
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Ob6opynoBanme: KapTOUKHU C 3aJ1aHUsIMU, [lepuoanueckas cucreMa XMMAYECKUAX
anemeHToB [[.M. Menaeneena.

Xoa padoThI.

PaccTaBuTh KO3I(PPUIUEHTHI METOAO0M 3JIEKTPOHHOI0 0aj1aHca, yKa3aTh
OKMCJIUTE]b H BOCCTAHOBUTEJIb.

Bapuanr 1.

A)HCI +CrQO3 - Cl; +CrCl; +H,0

B)I; +NaOH — NaOl + Nal +H,0

B)MnSO, + PbO; +HNO3z; — HMnO4 + Pb(NO3), + PbSO4 +H,0
Bapmuanr 2.

A) KI + Cly + H,O — HIO;3 + KCI

B)K2S03 — KsS + KSO4

B)KNO; + KMnO4 + H,SO4 — KNO3 + MnSO4 + K;SO4 + H,0
Bapuant 3.

A)S + HNO3; — H,SO4 + NO

B)KI + Cu(NOg3); — Cul + I, + KNO3

B)NH3z + O, — NO + H,O

Bapuanr 4.

A)K,Cr07 + Hy — Cr03 + KOH + HO

B)KCIO3 +P — KCI + P,0s

B)HCI + KMnO4 — Cl; +MnCl; + KCI + H,0

Bapwuanr 5.

A)K + HNOz — KNO3 + N,O + H,O

B)Nal + HSO4 — 12 + H2 S + NaxSO4
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B)SO, + K;Cr07 + HySO4 — KoSO4 + Cra(SO04)3 + H2O

Bapuanr 6.

A)MnS + HNO3; — MnSQO4 + NO; + H,O

B)NH;3 + KMnO4 — KNO3; + MnO; + KOH + H,0

B)K2Cr07 + KoS + HSO4 — S + KoSO4 + Cra(S04)3 + H20
JlaGopaTropunasi padora Ne 5

Tema: DaKTopsbl, BJAUAONIME HA CKOPOCTH XMMUYECKHUX PeaKLuil.

Heap padorei: OBnaseHUE yMEHUAMH IPOBEACHUS XUMUUECKUX PEAKLIIUN U
HABBIKAMU ONPEIECIICHNS 3aBUCUMOCTHA CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT
KOHLIEHTPALIMK, TEMIIEPATYpPbl U OT NPUPOAbI BELIECTBA.

O06opynoBanue u peaktuBbl: Metamisl Mg, Zn, Fe; pactBopsl kuciot 5%
HCI1,10% HCI, 20% HCI, H2SO4; oxcua CuO (I1). IllTatus ¢ mpobupkamu,
JepKaTeib, TOpeska, rpaayCHUK.

Xoa padoThI

1. 3aBMCHMOCTB CKOPOCTH B3aUMO/AeliCTBUSA COJISIHON KMCJIOTHI ¢ METALJIAMHU OT
UX NPHUPOBI.

1.1. B npoGupky nmomectuTe HeOOIBIIOE KOJTMIECTBO HopoIika Mg u npusneite 2mi
pactBopa HCI. 3amuimre HaOMIOACHUS M XUMUYECKYIO PEAKITUIO.

1.2. B mpoOupky momectute rpanyiny Zn u npuieiite 2mi pactopa HCI. 3anummre
HAOMIOICHUS M XUMUYECKYIO PEAKIIHIO.

1.3. B npoGupky nmomectuTe HeOOIBIIIOE KOJTUIESCTBO OMIIIOK F& u mpumieiite 2Mi
pactBopa HCI. 3anumiTe HaOM0AeHUS B XUMHYECKYI0 peakiuio. ChopmymupyiTe
3aBUCUMOCTHh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIIMu OT MPUPOJIBI BEIISCTBA.

2. 3aBMCHMOCTH CKOPOCTH B3aUMOAEHCTBHSI IUHKA € COJISIHON KHUCJIOTOM OT ee
KOHLIEHTPALMH.

B Tpu npoOGupku HaAMUTH PaCTBOPHI: B MEPBYIO 3MJI CEPHOU KUCIOTHI, BO BTOPYIO 2MJI
CEpHOM KHUCIJIOTHI U IMJI BOIBI, B TPEThIO IMJI KMCIOTHI M 2MJ BOABL. B Kaxayro
MPOOUPKY OMYCTUTH IPaHyTy IIMHKA.



3anumute HaOmoaeHua. ChopMynupyiTe 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaKIuu OT KOHIEHTPAIlUU PEarupyroiux BEIIeCTB.

3. 3aBHCEMOCTH CKOPOCTH B3aMMO/IEHCTBHA CEPHOIl KHCJIOTHI C OKCHIOM MeIH
(I1) oT TeMmepaTypsbl.

B nBe npoOupku nomectute HeOOIbIIOE KoJnyecTBO nopoiuka CuO u npuneitte 2Mi
pactBopa H»SO4 B kaxayro npodupky. OHY U3 NpOOUPOK HArpenTe. 3amuImTe
HAOJIIOIEHNS U XUMUYecKyIo peakuuio. Chopmyaupyite 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHAYECKON peakiliuy OT TEMIEPaTyphl pEarupyroNInX BEIECTB.

4.3aBMCHUMOCTb CKOPOCTH PAa3JIOKEHHUS TNEPEKUCH BOIAOPOAA OT HAJIUYHUA
KaTajau3aropa.

B npo6upky naneiite 1-2 mn 3% mnepkucu Bogopoaa Hz Oz u mobaBbTe
HECKOJIbKO KPYMUHOK NepManranara kaiauss KMnQOy. 3anumurte HaOI01eHUs U
ypaBHeHUE XUMHUecKoi peakunu. ChopMymupyite 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKOU peakIuy OT HaJIW4YMs KaTaanu3aropa.

Bonpocsr st 3aKpenieHus TEOPEeTHYECKOT0 MaTepuaJa
K MPAKTHYECKOMY 3aHATHIO:

1 ypoBeHnb
1. JlaliTe onpeneneHre CKOPOCTU XUMHUYECKON peakiuu?
2. Ilepeuncnute HpakTophl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEAKIIUU.

3. 3anummTe BeIpaXKEHHE NI CKOPOCTHU MPSMOUM M OOpaTHON peakliui B XUMUYECKOM
ypaBHeHuu: 2S0O; + Oz > 2503

2 ypoBeHb
1. JlaiiTe onpeneneHus 3akOHa AEHUCTBUS MACC.
2. BO CKOJNBKO pa3 yBEJIUUYUTCSH CKOPOCTh B XUMUYECKOUN peakiun

250, + Oy «» 2503, ecnu KOHIIEHTPAINIO PEarupyroNIiX BEIMEeCTB YBETUIHUTH B 3
paza?

3. Chopmynupyiite npunuun Jle-llaTenwe.
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3 ypoBeHb

1. Korga Hactynaet XMMHYECKOE paBHOBECHE B OOPATUMBIX pEAKLHIX?

2. Ilepeuncnute (haKTOphl, BIUAIONINE HA CMEIIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.
3. Onpenennre, B KAKyr0 CTOPOHY CMECTUTCSI PABHOBECHUE B PEAKIIUU

2507 + Oy «» 2503 +Q, ecnu yBeIMUUTD JIaBJIICHUE PEarupyroluX BEIIeCTB
YMCHBIIIUTH TEMIIEPaTypy.

IIpakTHyeckoe 3ansiTue Ne2
Tema: IlosydyeHue, coOMpaHue U pacno3HaABaHUeE ra3oB.

HCJ’IL paﬁoTbIZ Pa3BuTue HaBBIKOB MMOJIYyUCHUA, CO6I/IpaHI/I$[ " paCIIO3HABAHUSA
BOAOpOad, aMMHUaKa, YIJICKHMCJIOTO ra3a.

PeakTuBbl u o0opyaoBanue: [lItaTuBbl, MPOOUPKH C TA300TBOIHBIME TPYOKaMHU,
AepraTenu, cruyku, cocyn ¢ Bogoi. Pactsoper HCI, NaOH, Ca(OH);; CaCOs;
(mpamop), NH4Cl, ynuepcanbHas nakmycoBasi Oymaxka.

Xoa padoThI

1. ITony4yenue, coOMpaHue U pacrno3HaBaHue BOJA0POAA.

B npo6upky ¢ mpuTepTON KPBIIIKOW M Ta300TBOTHOM TPYOKOH TOMECTUTE HECKOIBKO
rpanya Zn u npuneiite 4 ma pacteopa HCI. CobGepure BoIIeISIONIMIACS ra3 BOAOPO.
METOJIOM BBITECHEHHS U3 BOJIBI, JIJIsl 3TOTO MMOMECTUTE MPOOUPKY B COCY/ C BOJOM U
BBEJIUTE B HEE Ta300TBOJHYIO TPYOKy. JlJisl pacnio3HaBaHusl BOAOPO/Aa MOJHECUTE K
OTBEPCTHUIO Ta300TBOTHON TPYOKH TOPAIIYIO JTyUUHY.

[Tpouzoiiner XJIOMOK. 3aNHUIIUTE HAOIIOACHUS U XUMUUECKHUE PEaAKIIHH.
2. ITonyuyenue, coOMpaHyue U Pacro3HABAHUE YIJIEKHCJIOI0 ra3a.

B npoOupky ¢ mpuTepTOil KPHIIITKOIM 1 ra300TBOHON TPYOKOH MMOMECTUTE HECKOJIBKO
kycoukoB Mpamopa (CaCOs) u npuneiite 4mit pactBopa HCI. CoGepure
BBIJICJISIOIINICS Ta3 METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3]/1yXa, JISI 3TOr0 ra300TBOJHYIO
TpyOKYy IOMECTHTE B APYTYIO MpoOupKy. ['a3 codepetcs Ha nHe npoOupku. s
pacnio3naBanus CO; B IpoOUPKY ¢ COOpaHHBIM Ta30M BHECUTE TOPSAMIYIO JTYIUHKY,
OHa JIOJIKHA MOTYXHYTh. A TaK kK€ MPOIYCTUTE BBICSIONIUICS a3 uepe3 pacTBOp
Ca(OH); ,pacTBOp CTaHET MyTHBIM. 3aIUIIATE HAOIIOJCHUS M XUMUICCKUE PEAKIIUH.



3. llonnyuenue, cOOMpaHue U paclo3HaABaHHE AMMHUAKA.

B npoOupky ¢ npUTepTOil KPBIIIKON U ra300TBOAHON TPYOKON MOMECTUTE CYXYIO
conb xsopuaa ammonus (NH4Cl) u nmpuneiite 2mn pactBopa NaOH. Cobepure
BBIICJIAIOIIMICS Ta3 METOJIOM BBITECHEHUSI BO3AYyXa, AJI 3TOr0 ra300TBOJHYIO
TpyOKY IOMECTUTE B JIPYTyI0 IPOOUPKY C MEPEBEPHYTHIM THOM. J{J1s1 pacrio3HaBaHUs
NH3 nmomectuTe mpoOupKky ¢ COOpaHHBIM T'a30M B COCYJ ¢ Bojiod. Boja HamoaHuT
MpPOOUPKY, B MOJTYYEHHBIN pacTBOP BHECUTE JAKMYCOBYI0 OyMaxkKy. JlakmycoBas
OyMakka CTaHeT CHHEH, Tak Kak oOpazoBaiics pactBop ammuaka (NHsOH)u
NOSIBUTCS PE3KUi 3amax. 3anuinTe HaOMI0IeHU U XUMUYECKUE PEAKIIMU. 3aUIINTe
HaOJIIO/IEHNS U YPABHEHUE XUMHUECKOU PEaKIINH.

IMony4yenue, cobMpaHne  pacno3HaABaHHe KHCJIOPO/A.

B npo6upky HackimbTe npuMepHo Ha 1/4 ee oObema epMaHraHata Kajaus Uy
OTBEPCTHS MPOOUPKU TTOJIOKUTE PHIXIIBI KOMOUYEK BaThl (CTEKJIOBATHI). 3aKpOUTE
POOUPKY MPOOKOH ¢ Ta300TBOHON TPYOKON. YKpenuTe NpoOUPKY B JIalKe
IITaTUBA, TaK YTOOBI KOHEI[ Ta300TBOAHON TPYOKH MOUYTH JOXOIWI J0 JIHA CTaKaHa
WIH UUAJIUHAPA, B KOTOPOM OyaeT codupaTthes Kuciopo. s pacno3HaBaHus
KHCJIOPO/Ia B CTaKaH C COOpaHHBIM ra30M BHECUTE TJICIOIIYIO JTYUYHUHKY, OHA JIOJKHA
3aropeThCsl.

IIpakTuyeckasi padora Ne 3
Tema: HoMenki1aTypa npeaejabHbIX YIJ1€BOA0POI0B.

Hean pa6orei: Pa3BuTHE HABBIKOB HA3BaHUS YIIEBOJAOPOIOB IO GOpMYyIIaM U
cocTaBlieHUs (POPMYII 1O HA3BAHUIO BEIIECTB.

O6opynoBanue: Kaprouku ¢ 3ananusmu. YueoHoe nocodue ["abpuensu O.C.
«XUMUS»

Xoa padoThl

1 Bapuant

1. Ha3Bath IMPUBCACHHBIC BCIICCTBA 110 CHUCTEMaTHUUYECCKOM HOMCHKIJIATypC:

CHs
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|
A)CH; —CH-CH - CH - CH;

| |
CH, CH,

CHs CHa
| |
B) CH; — CH, — CH - CH — CH - CH, — CHs

|
CH,

B) CH; — CH - CH,; - CH3
|
CsHy
CHs
|
I' CH, - CH, - CH, - C — CH3
| |
CHz C2H5
|
CHs
2.Hammcath cTpyKTypHBIE (OPMYIIBI CASAYIOMNUX COCTMHCHHN:
A) 2,2, 3 — TpuMeTUnOyTaH
b) 2, 3, 4 — TpumeTnn — 3 — STUITNICHTAH

B) H — rentan



I') 2,3, 3, 4 — TerpaMeTWiIrenTan

1) 2, 4 — numeTin — 3 — STUJIOKTAH.

2 BapuaHr

1. Ha3zBaTh npuBe/IeHHBIC COSTMHEHUSI TI0O CUCTEMATUYECKOM HOMEHKIIAType:
A) CHz - CH; - CH - CH2 — CH - CH; — CH3

| |
C2Hs CH,

CH;s |

B) CH; -~ C — CH - CH;
|\
CHs CHs

B) CH; - CH - CH, - CH — CHs

| |
C,oHs C,oHs

CH; CHs,
| |
) CHs — CH - C — C,Hs

|
CsHy

2.Hanucatb cTpyKTypHbIEe (HOPMYJIbI COEUHEHUI:

A) 2,2, 2 — TpUMETWITIEHTaH
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b) H — okTan

B) 2, 3, 4 — TpusTUn — 2 — METWITEKCaH

I') 3 — meTnn — 3 — STUIINICHTAH

) 2, 3,4, 5 —terpametrus — 3, 4 — AUITWITEITAH.

BOHpOCI)I AJIA 3aKPpEIVICHUA TECOPETUICCKOI'O MaTepualia
K IPAKTUY€CKOMY 3aHATHIO.

1. Kakue ObIBaIOT OPraHUYECKUE COSTUHEHUS TI0 CTPOCHUIO YTIIEBOIOPOTHOTO
ckenera’?

2. Kakue ObIBalOT OpraHu4eCKUe COeIMHEHHMS TI0 HAJTUUMIO () YHKIIMOHATBHBIX
rpynm?

3. Kakue BeliecTBa Ha3bIBAIOTCSA TOMOJIOTaMHU ?

4. Kakue ObIBaIOT MPOCTPAHCTBEHHBIE (POPMBI MOJIEKYJI OPTaHUUECKUX BEIIECTB?
5. Kakotli nporiecc Ha3bIBaeTCs THOPUAN3AIINCH ?

7. JlaliTe IOHSATHE G U T CBSI3U?

Cdopmyaupyiite BbIBOJ 10 padore.

JlaGopaTopHasi paGora Ne 6
Tema: [losrydyeHure 3TH/IEHA U ONBITHI C HUM.
eab padoThI: ONBITHBIM ITYTEM MOJYUYUTh ITUJICH U JIOKa3aTh €ro HaJU4Yue.

OO6opynoBaHme: CIUPTOBKA, MITATUB, TIPOOUPKA, TA300TBOAHAS TPYOKa, STHUIIOBBII
CIUPT, KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpHAs KUCJIOTa, pa30aBICHHBIA PACTBOP NIEPMaHTaHaTa
KaJIHsl, TIECOK.

Xoa padooTsI

B onny npoOupky HanelTe 2-3MJ1 STUJIOBOTO CIIUPTa U OCTOPOKHO 100aBbTE OMJI
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTHI. 3aTeM J00aBbTe HEMHOTO MECKa, YTOOBI
130€XKaTh TOTYKOB KUJIKOCTHU MPU KUTICHUH. 3aKpPOUTE TPOOUPKY MIPOOKOM C
ra300TBOJIHOM TPYOKO#, 3aKpeNuTe €€ B ITaTHBE M OCTOPOKHO Harpeite. B npyryio



npoOupKy HaleiTe 2-3MJ1 pa30aBIEHHOIO pacTBOpa MepMaHTraHaTa Kalus U
IIPOIIYCTUTE Yepe3 Hero ra3. Hamummure ypaBHEHUs peakLUi U CAETIaUTe BBIBOBI.

BOHPOCI)I AJIA 3aKPpEIJICHU A TEOPETUICCKOIO MaTepuaJia
K MIPAKTUY€CKOMY 3aHATHIO.

1. Kakue yrneBoaopo/ibl BXOJAT B cocTaB HeTH?

2. Kakue cymecTByOT METOIbI IepepadoTKku HepTu?

3. [lepeuuncnute dpakiuu neperonku HeGTu?

4. K xakuM OpraHM4eCcKUM COEJIMHEHUSAM OTHOCSTCS KaydyKu?
5. Kakue ObIBatOT CUHTETUUECKHE KaydyKH?

6. Ha xakue rpynnsl AeyaTcs KayuyyKu 110 UX HAa3HAYECHUIO?
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JlabopaTopHnas padora Ne 7
Tema: Ilosnyyenue anernsiena. CpoiicTBa KaydyyKa u pe3vHbI.

Henn padorsr: [lonyyuTs aneTwiIeH U J0Ka3aTh ero Hanuuue. MccnenoBaTts BausHUE
CTPYKTYpBI IOJIMMEPA HA €r0 CBOMCTBA.

PeakTuBBI 1 000py10BaHHE: POOUPKH, CITUPTOBKA, TUTCIIHHBIC IITHIIIIH,
CTCKJITHHAS T1aJI0YKa, XUMUYCCKUN CTaKaH, IMHEHKA, KyCKU U3JIEHI U3 KaydyKa,
pE3UHbI, OCH3UH, KapOu 1 KaJIbIIHs, pa30aBICHHBIA PACTBOP MepMaHTaHaTa KaJwus,
poOKa C Ta300TBOIHON TPYOKOIA.

Xoa padoThI

1. Ilonyyenue aneTnjieHa.

[TonoxuTe B poOUpPKY HEOOJNBIIION KycOoueK KapOuia Kaibliusg U J00aBbTE BOJIBI.
3akpoiTe TpoOUpPKyY MpoOKOH ¢ ra300TBOAHON TPYOKOM U 3akpenuTe e€ B IITATUBE.
B npyryto npobupky Hanenrte 2-3 Mi1 pa30aBI€HHOTO pacTBOpa MepMaHTraHaTa Kajius
U IIPOITYCTUTE uepe3 Hero ra3. Hanummure ypaBHEHUsI peakuil U CAeIanTe BEIBOJBI.

2. DJIaCTHYHOCTh KAYYYKa M Pe3UHbI.

ToHKYI0 MOJOCKY HATYPAJIBHOTO KayuyKa U TaKOM K€ NJTUHBI U TOJNIIUHBI MOJOCKY
PE3UHBI (M3MEPSIOT 10 JIMHEWKE) CIIerKa pacTsHUTE U u3MepbTe ux JumHy. OOpaturte
BHMMAaHUE Ha TO, MOJIHOCTHIO JIM BO3BPAILIAIOTCS B MPEKHEE MOJIOKEHUE MMOTOCKU
KaydyKa ¥ pe3WHBI U CAEaiTe BHIBOJBL. Y KaKOro MaTepuasa O00JbIlIe 3JaCTUIHOCTb,
noyemy?

3. OTHolIeHNe K HATPEBAHUIO KAYYyKAa U Pe3UHbI.

B kunsinyro Boay NoMecTuTe Ha S MUHYT TOHKYIO MTOJIOCKY HaTypallbHOT'O KaydyKa U
TaKOTO ke pa3Mepa MOJ0CKY PE3UHBI, OBICTPO PACTSIHUTE, TO KE MPOACIIATe C
nojockoi kayuyka. Uro Ha0mogaere? Kakoit MaTepuan sBisieTcs
tepMoriacTuuHbIM? JlaliTe 00bsicHEHHE.



4. OTHOLIEHHE K PACTBOPUTEJISIM.

B oany npoOupKy NOMECTHTE KyCOUYEK ChIPOro (HEBYJIKAaHU3UPOBAHHOI'0) KaydyKa, B
Ipyryto — pe3unbl. Hanelite B mpoOupku O€H3MHA CTOJIBKO, YTOOBI OH MOKPBLI
Kay4yK U pe3uHYy. 3aKpoiTe MpOoOUpPKH NPOOKAMH U OCTAaBbTE A0 CIIEIYIOIIETO
3aHSITHSL.

BOHpOCI)I AJIA 3aKPpEIJICHUA TECOPETUICCKOI'O MaTepualia
K MIPAKTUY€CKOMY 3aHATHIO.

1 Bapuanr

1. HazoBute cremyroiiye BemecTBa:

CoHs CH3;

| |
a) CH3—CH,-CH-CH,-CH-CH2-CHs ) CH,=C-CH-CH;-C - CHs

| | | |
CH3; CHs CHj; CHs

CHs

|
r) CH;— C~-C=C-CHs
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B) CH3—-C=CH-C=CH-CH; - CHs |
| | CH3
CoHs CHs

2. Kap0Oup kanbliysi MOCTaBIsIETCA MOTpeOUTENsIM B OapabaHax, BMEIIAIOUIUX 10
130xkr.

Kakoit 00beM areTuieHa MOKHO MOJYYUTh U3 Takoro KojaudecTBa 80%-ro
Kapbua’?

3 Bapuant
1. HazoBuTe cieayromue BemecTna:
CH3;
|
a) CH3—C—CH2—CH3 6) CHs—CH:CH—CH:CH—CH3
|
CH3;
B) CH;—CH-CH=CH-CH-CH3 r) CH=C-CH-CH-CH-CHs
| | | | |
CHs3 CHs3 CHsz; CHs CHs

2. Kakyro Maccy YKCYCHOTO ajbJeruia MO>KHO HOMyduTh n3 44,8 M3 aneTuiena npu



90%-10M BBIXOE?

2 BapuaHnt

1. CoctaBbTe CTPYKTYpHBIE (GOPMYIIBI CAEAYIOMNUX COCTUHEHUN:

a) 2,4 — TMMETHIITeKCaHa;

0) 3 — NpONUIIOKTAaHA,

B) 2,3 — nuMmeTminOyTeHa — 2;
r) rekcagueHa — 1,4;

n) 4,4 — nuMetninenTuna — 1;

2. KapOuy xanbliys, HAyIui 11l TOJydeHUs TEXHUUECKOTo alleTUiIeHa, TOJDKEeH

OTBEYaTh OMPEICIICHHBIM TPEOOBAHMAM: NIPU ICUCTBUHU BOABI HA 1KI' €ro JOJKHO
BBIJIETATHCS O0KoJIo 2601 anetuneHa. Kakoso cogepxanne CaCs (B mpoleHTax 1o
Macce) B TaKkoM Kapoue?

4 Bapuant

1. CoctaBbTe CTPYKTypHBIE (HOPMYIIBI CASAYIOMUX COCTUHECHUN

a) 2 —wmetun — 3,3 — IUATUIITEIITAHA;
0) 3 — MeTHITICHTEHA — 2;
B) 2,3 — numeTuiarekcaauena — 2,4;

r) 3,3 — numetmwiOyTuHa — 1;
30



3

2. B naboparopuu u3z 25,2 M° anetrwieHa nonyunnu 18,72r 6enzona. Paccuuraiite

BBIXOJ] MPOAYKTA (B MPOLEHTaX) OT TEOPETHUECKOr0?

6 Bapuant

1. CocTaBbTe CTpYKTYpHBIE (POPMYIIBI CIETYIONINX COSAMHEHUI:

a) 4,4 — TUMETUJITENTaHa;
0) nenragueHa — 1,4,
B) 4 — nponumirenteHa — 2;

r) 4 —MeTuI — 5 — 3TWIIOKTUHA — 2,

2. PaccuuTaiite Maccy 96% - HOro 3TUJIOBOTO CIIUPTA, KOTOPBIM MOKHO MOJTYYUTh U3
sTHIIEHa 00beMoM 6211, eciiu Bbixo ciupta 70% OT TeopeTudeckoro?

S Bapuant

1. HazoBuTe cieyroiire BemecTBa:

a) CHz;—CH-CH;—-CH-CH3s 6) CH,=C — CH-CHz-CHs

| | | |
CHj; CHs; CHs CyHs



B) CH3—C=CH-C-CH-CH-CHs r) CH3—C = C-CH-CHz-CHs

| | | |
CH3 CH3 CH3 CH3

II) CH2 =C= CH2

2. KaKYIO MacCCy BUHWIXJIOpUAAa MOKHO ITOJIYYUTb U3 251 allCTUJICHA, €CJIN BBIXO/

BUHWIXJIOPUJA COCTABIAET 75% OT TEOPETUUECKOro?

7 BapuaHTt
1. HazoBuTe ciienyromine BemecTBa:
CHs
a) CHs—CH=C-CH=CH-CHs |
| 06) CHz3—-C—-CH,—-C=CH>
CoHs | |

CH3; CH3

B) CH3-CH-C=C-CH-CH,—-CH;-CHs r) CH,=C-CH,—-CHs

| | |
CHs; CoHs CH;

CHs

n) CHz - CH,—- CH=CH - CHs
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2. CKOJIBKO rpaMMOB OpoMa MOXKET OBbITh MPUCOEAUHEHO K 2,811 3TUIIEHA?

11 Bapuanr
1. CkonbKO U30MEPHBIX AIKUHOB COOTBETCTBYET aMmnupuueckoi popmyne CeHio?

CoctaBbTe CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI STUX U30MEPOB U HA30BUTE UX.

2. CKOJBKO JIUTPOB alleTHJIeHa (H.y.) BbIICIUTCS, €CIU B U30BITKE BOJIBI PACTBOPUTH
TeXHUYECKUM KapOoua Kaimpius maccoi S0r, cogepxkamuii 36% mnpumeceil.
8 Bapuant

1. CoctaBbTe CTPYKTYpHBIE (GOPMYJIBI CASAYIOMUX COCTUHEHUN:

a) 2 —metui — 3,3 — IUATUIITENTaHa,;
0) 4 — npornunrenTeHa — 2;
B) 2,2,7,7 — TeTpameTuiIOKTaaueHa — 3,5;

r) 4,4 — nuMeTWINEeHTUHA — 1;

2. Kakoii 00beM dTHIICHA TOJDKEH BCTYIIUTh B PEAKIIUIO C BOAOPOIOM, YTOOBI
obOpasoBanoch 3r 3TaHa?

9 BapuaHnt

1. HazoBuTe cienyromue BEmecTa:

a) CH3;—CH=CH-CH; - CH - CH; - CHs
| 06) CH;— CH=CH - CHs
CH, — CHs



B) CH,=CH —CH — CH-CH=CH, r) CH=C-CH - CH - CH-CHs
| | | | |
CHs C.Hs CH; CH; CHs

2. CKOJIBKO 110 00beMY alleTUIIEHA U BOJOPOa MOKHO MOTyuuTh 13 1042M° npupos-

HOTO T'a3a, KOTOPbIA coaepxkut 96% wmerana?

10 Bapuant

1. CoctaBbTe CTPYKTYpHBIE (GOPMYJIBI CASAYIOMUX COCTUHEHUN:

a) 2,3 — nuMeTHs1 — 3 — 3T — 5 — IPOIUIIOKTaHA,
0) rekcena — 3;

B) 2 —MeTUI — 3 — dTHIINEHTEHa — 1;

r) rekcaaueHa — 1,4;

n) 2,5 — TUMeTWIreKcuHa — 3;

2. CKOJIBKO MacCCOBBIX JIOJICH IPUMeECEH COIEPIKUTCS B TEXHUUECKOM KapOue
KaJIBIIHS,

€CJIM U3BECTHO YTO MPHU PACTBOPEHUHU €ro oopasna maccoit 20r Beimensercs 6,371
arneTwicHa?

Cdopmynupyiite BbIBOJA 110 padorTe.

IIpakTuyeckas padora Ne 4
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Tema: O3HakoOMJIeHHE ¢ KOJLUIEKIUSAMHA 00pa3uoB He(TH, YIJIA U MPOAYKTOB UX
nepepadoTKu, KAy4yKOB U 00pa3uamMu u3eJuid U3 pe3uHbl.

Ieas padorei: Ha 0CHOBE KOJUIEKIIMOHHOTO MaTepuaia 03HaKOMUTBCS C 00pa3Lamu
He(TH, YT U IPOAYKTaAMH UX MepepadOTKH, KaydyKaMu U 00pa3laMu U3aeauil u3
PE3UHBIL.

Oo6opynoBanue: Komnexkunn: «HedTh u nponykThl ee nepepadbotkun», «Kayuyku u
o0pa3ibl U3AEIUI U3 PE3UHBDY, «YTOJIb U MPOAYKTHI €r0 NepepadoTKu». YueOHoe
nocobue ["'abpuensu O.C. «Xumus»

Xoa padoThI
1. O3nakomiieHue ¢ kouieknuen «HeTh 1 MPOAYKTHI ee mepepadoTKM».

PaccmoTpuTe Kosiekiuio. 3anuumnTe 00pas3ibl HePTH U UX OTIUYHE 10 COCTABY.
3anuiurTe TpOayKThI epepaboTKu HEPTH U UX MTPUMEHEHHE.

2. O3nakomiienue ¢ ko/uleknueid « Kayuyku u o0pa3ubl u31eJInil U3 pe3uHbI».

PaCCMOTpI/ITG KOJUICKIIUIO. 3anuimTe 06p33HBI Kay4yYKOB U UX OTJIMYHC 110 COCTABY.
3anuimTe O6pa3HLI I/I3I[CJII/H>'I N3 PC3UHBI U UX IIPUMCHCHUC.

3. O3HaKkoMJIeHHE ¢ KOJLUIEKIUEH «YT0JIb U MPOAYKTHI €ro nepepadoTkm».

PaccMoTpuTe KOMIEKIMIO. 3aMuIIuTe 00pa3ibl YISl K UX OTIUYHUE TI0 COCTaBY.
3anuimnTe TPOAYKTHI IepepaboTKH YTl U UX IPUMEHEHHE.

JlanHble HAOIIOICHUM 3aHECUTE B TAOJIHITY.

OO6pa3sisl du3n4YeCcKue CBOMCTBA [IpumeHeHnue

1.Hedtn
1.1.

2. Kayuyk
2.1.

3. Yromas

3.1.




Bomnpocsl s 3aKpenJieHus TEOPEeTHYECKOro
K MPaKTHYECKOMY 3aHATHIO:

1. Kakue yrneBoaopo/ibl BXOAAT B cOCTaB HepTu?

2. Kakue cymecTByOT METOIbI iepepaboTku HedTu?

3. Ilepeuncnute ppaxiuu neperoHku HepTu?

4. K KakuM OpraHM4e€CKUM COEUHEHUAM OTHOCSTCS KaydyKu?
5. Kakue ObIBatOT CHHTETUUYECKUE KayUyKu?

6. Ha xakue rpynmsl AeSTCs KaydyyKH 110 UX HA3HAUYCHUIO?
Cdopmyaupyiite BHIBOJ 10 padore.

Odopmiienne oTuera.

1.CnaTtp c ommcaHueM HaOIIOIEHUS OIIBITA.

2.Cnatp ¢ 3alo0JIHEHHON TaOIHIIEH.

JlaGopaTtopHoe 3ansiTe Ne§

MaTtepuaJia

Tema: XumMmn4yeckue CBOMCTBA aJIbJAETMA0B I MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB.

Heab padorei: HUcciaenoBaTs CBOCTBA IIMIEPUHA M DTAHAJIA.

OO6opynoBanme : MpoOUPKH, NEpKaTeIb, CIIUPTOBKA, MUIETKA, TIUIEPUH, PACTBOP

cynbdara menu (Il), pactBop runpokcuna Hatpus (10%-Hblil), aMMUAYHBIA PACTBOP

okcuza cepedpa, STaHaAb.
Xoa padoThI

1. UccnenoBanme pu3uvyecKUX CBOMCTB IJIMIIEPUHA.

PaccmoTtpute CKISIHKY C TJIMIIEPUHOM, HaKJIOHUTE €e. YTO MOYKHO CKa3aTh O LBETE U

BSI3KOCTH riuuepuHa? EcTh n 3anax y riauuepuHa’?

1. PﬁCTBOpHMOCTb riIMepuHa B BOJE.

K 0,5 M1 Bogst B mpoOupke m00aBbTe 2 KaIuld TIUIEPUHA, COIEP)KIMOE B30OJITANTE.

JloGaBpTe emie Karumio TIHWIEpUHA W CHOBa B30OodTaiiTe. UTO MOXHO CKa3aTh O

pacTBOpUMOCTHU?

3. Peaknus raunepuna ¢ ruapokcuaom meau (11).
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B npoOupky HaneiTe 2 MJI pacTBOpa THIPOKCHAA HATpus U J100aBbTE HEMHOTO
pactBopa cynbdarta meau (I1) no Beimagenus ocanka. K ocaaky npuiieite riuiepuH
u B30onTaiite. Hanuiure ypaBHEHHs peakuil.

4. Oxwucjenne 3TaHaasa ruapoxcuaom meam (11).

B npobupky HaneiTe 1 mi pacTBopa 3taHans u godasbre no 1 mu pacteopa CuSO4 u
NaOH. Ilonydyennyio cmech Harpeiite. Crhenaiite BbIBoJA. Hamuiute ypaBHEHHUs
MPOUCXOJAIINX PEAKIIHAM.

5. Peakuus cepeOpsiHOTO 3epKaJjia.

B TmiatenbHO BBIMBITYIO MPOOMPKY HajelWTe 2 MJI aMMHUAYHOIO pacTBOpa OKCH[IA
cepedpa u 100aBbTE K HEMY HECKOJIBKO Kamenb dTaHalsd. [IpoOupky momecture B
CTakaH c ropsyei Bogoil. Hanummure ypaBHEeHHE peakLuu.

BOHpOCbI AJIA 3aKPEIICHUA TCOPETHICCKOIO MaTepuaJia
K IPAKTUY€CKOMY 3aHATHIO:

1 Bapuaunr

1. Hanmumre ctpoenue ¢hopMysibl CISAYIOMUX COSTUHEHUN
a) 2 — METWIIpOoNaHoa;
0) 3 —xmnoprekcanomna — 1;
B) 4 — METWINECHTaHAJI;

r) 3 —ruapokco — 4 — MeTUIIreKcaHamIsl.

2. CocTaBbTe YpaBHEHHUS PEAKIMMA, C TOMOIILIO KOTOPBIX OCYIIECTBUTD
NpEBpaILCHUS:

CszOH — C2H4 — CszBr — CszOH

3. Kakoii 00beM 3aiiMeT BOJOpO/1, OJIy4aeMblil JeicTBUEM 2,5T. HATpus Ha 23r.




ATUIIOBOTO CIIUPTA?

2 Bapuant

1. Hanummte cTpykTypHBIE (DOPMYIIBI CIIEIYIOMIUX CIIUPTOB:
a) 2,2 — quMeTuaI — 3 — dTUJIIIeHTaHoI — 1;
0) 2,7 — IMMETUIOKTaHO — 4,
B) 2,3 — nuMeTUI0yTaHalb;

r) 3 — TUAPOKCO — 4 — METUIITEKCAHAb.

2. PaccumnTaiiTe Maccy nponuiata Kajius, KOTOpbIi oOpa3yeTcs mpu
B3aMMO/JICHCTBUH

5,85T. Kayus ¢ MpoOnaHojaoM Maccou 7,2r.

3 Bapuant

1. CKOJIBKO pa3sIUYHBIX CIUPTOB U300PaKEHO CIAEAYIOMUMU (HOpMYyTIaMu:
a) CHs — CH, — CH — CHg; 6) CHz — CH — CH, — CHz;
| |
OH OH
B) CHz; — CH; — CH2 — CH, — CH2 — OH;
r) HO — CH; — CH, — CH, — CH, — CH3;
1) C:HsCHOHC:Hy.
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2. HanumwnTe ypaBHEHUS PEAKLHH, C TOMOIIBI KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTD
MIPEBPALICHNUS

METaH — XJIOPMETaH — METAHOJ — JAUMETHIOBBIN 3pup

3. Onpenenure GopMyiy NPeAEIbHOIO OAHOATOMHOTO CIIUPTA, UMEIOILETO
MJIOTHOCTh

1,4 r/mn, ecnu npu geruapaTauu 37miL. 3TOro CIUpPTa MOJYUYEeH alIKeH Maccou
39,2r.

Cdopmyaupyiite BHIBOJA 10 padoTte

JlaGopaTtopHoe 3ansiTe Ne 9
Tema: Xumunuyeckne CBOiicTBa KAPOOHOBBIX KHCJIOT.

Heab paGorbl: [IpoBecTn XMMHYECKHE pEaKlUU, XapakTEpHbIE IS KapOOHOBBIX
KHCTIOT.

O0opynoBaHMe W peaKkTHUBBI: YKCyCHas KHUCJIOTa, TUIPOKCU]I HATpuUs, CepHasd
KHUCIIOTa, aueraT HaTtpusa, MeTtaiel: MQ B mopomike, IOUHK B TpaHyJax,
denondranenH, MypaBpiHasi KHCIOTa, COUPTOBKA, MpoOMpkH, Mmen, damka [letpw,
VHJIUKATOP.

Xoa padoTsbl
1. IlonyyeHue yKCyCHOMH KHCIOTBI.

[Tomectute B mpobupky 2 r amerara Hatpus u npuieite 1,5-2 ma HxSO4 (kont).
ITpoOupKky 3aKpoiiTe MpoOKOH C ra300TBOHON TPYOKOMH, KOHEIl KOTOPOH OITYCTHTE B
Ipyryto mpooupky. CMmech HarpeBaTe A0 TeX MOp, MOKa B MPOOUPKE-TIPHEMHUKE
cobepercs 1,5-2 mu xxunkoctu. Hanummre ypaBHEHHE peaKIUu.

2.JleiicTBHE HA MHIUKATOP.



B wyamky Iletpu HanenTe HEMHOIO YKCYCHOM KHUCIOTBI U OIYCTUTE CHUHIOKO
nakMmycoByto Oymary. Kakoil nser npuoOperaer mnaukarop. Hanumure ypaBHeHue
JHACCOLUALNHA YKCYCHON KHUCIJIOTBI.

3.B3aumogeiicTBHe YKCYCHOM KHCJI0THI C HEKOTOPBIMHM METAJJIAMM.

B nBe npobupke HaneiTe mo 1 Mia yKCyCHOW KHUCIOTHL. B 0JIHY HachllibTe HEMHOTO
MIOPOIIKa Mar"us, BO BTOPYIO — LUMHK. CpaBHHUTE CKOPOCTH 3TUX JIBYX DPEaKLMil.
Crenaiite BBIBOJI, HAIMILINTE YPABHEHUS PEAKIIUI.

4. B3aumojgeiicTBHe YKCYCHOM KUCJIOTHI C OCHOBAHUSIMH.

Haneiite B npobupky 1-1,5 mn pactBopa NaOH u noGaBbTe HECKOJIBKO Karelb
dbenondranenna. J[o6aBpTe YKCYCHYIO KHCJIOTYy. Hamwummre ypaBHEHUE PpEaKIUU.
YTo mpouCXOIUT MPU AOOABICHUN YKCYCHOUM KUCIIOTHI.

5. BzauMogeiicTBHE YKCYCHOH KHCJIOTBI ¢ KAPOOHATOM KaJIbIHSI.

[Tomecture B mpoOUpPKYy Kycodek Mmena (Mpamopa) u jo0aBbTe 1-2 M COJISTHOM
kuciioThl. Kakoii ra3 B pesyibTare peaknuu. Hanmummure ypaBHEHUE PEaKIIUH.

6. Oco0eHHOCTH CBOVICTB MYPABbUHOM KUCJIOTHI.

Haneiite B mpobupky 1-2 mu pacTtBopa okcuaa cepedpa U 100aBbT€ HEMHOIO
MypaBbHHON KucnoThl. CMech Harpeiite. Kakue cBoiicTBa B 3TOM citydae MpoOsiBISET
MypaBbHHas KuciaoTa. Hanmuiure ypaBHEHNE peakiuu.

Cdopmynupyiite BHIBOA 110 padoTe
JlaGopaTtopHoe 3ansitue 10
Tema: Cuoxnblie 3¢pupsbl. ZKupbl. MblLio.
Heab padorel: [1l03HAKOMUTBECA CO CBOMCTBAMHU KUPOB, MOIYUYUTH MBLIO.

OGopynoBaHue M peaKTHBBI: 3TaHOJ, OCH3WH, OCH30JI, TeTPaxJIOpMETaH, CBHHOM
KHUP, PACTUTEIILHOE MaCJIO.

Xoa padoThbI
Omnbit |. PacTBOpUMOCTB KUPOB.

B onny npoOupky HanelTe 2mi1. O6H3WHA, BO BTOPYIO — BOJIBI, B TPETHIO — 3TAHOII, B
YETBEPTYI0 — O€H30J1, B MATYIO — TeTpaxjopMmeTaH. Bo Bce mpoOupku 100aBbTE 1O
KYCOUKY Kupa.
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Omnmbit |1. JIokazatenbcTBO HEMPEAEIBHOTO XapaKTepa KUPOB.

B onHy mnpoOupky HaneiTe 2mil. MOACOIHEYHOIO Macia, BO BTOPYK — TBEpPAOTO
xupa. [lo0aBbTe OPOMHOM BOABI.

Bonpocsr:

1. KakoBO OTHOIIEHHUE KUPOB K BOAE?

2. B xakoii u3 npoOUPOK KUPBI PACTBOPSAIOTCS JTydIlie?

3. Kakum pactBopuTesnem OyaeTe Moiab30BaThCs 1715l BHIBECHUS KUPOBBIX MSITEH?
4. B kako#t u3 npoobupok obdecieTusiach OpomHas Bojaa? O uem 3T0 TOBOPUT?
Onpbit |11. OMbIEHUE XUPOB.

B dapdoporyro uameuky nomectute 3r. kupa, npuieite 2% pactBopa NaOH.
JloGaBbTe 3TAaHOIN JUIsl YCKOPEHUsl peakiuu, nojporpeire cmech. [lociie oxoHyaHus
peakuuu 106asbTe 0,5T. XJI0pHU1a HATPUS U KUMIATUTE eule 1-2 MUHYTHI.

Bonpocsr:

1. Kakoe BeniecTBo MosiBUIIOCH Ha TOBEPXHOCTH BOJIbI B pe3yJIbTaTe OIbITa?
2. Hannmure ypaBHEHUE pEAKIINM ?

3. JIJis KaKuX MPaKTUUYECKUX 1eJIed UCIOIB3YeTCs 3TOT Mpoliecc?

OnbiT 1V. CpaBHEHHE CBONCTB MblJIa U CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEJICTB.
[IpurotoBsTe B 3-X KOJIOaX pacTBOPHI:

a) MBUTO;  0) MOPOIIKOOOpa3HOE MOIOIIEE CPEICTBO; B) KHUIIKOE MoIoIIee
CpPEeACTBO.

Breiite mo 2Mi1. 3TUX pacTBOPOB B MPOOUPKH U JTI0OABBTE K HUM HECKOJIBKO KaIlellb
dbenondranenna. s Xxa0omaaToOyMaKHBIX TKaHEH peakius ObIBacT IICTOYHOM, IS
IIIEJIKOBBIX M MIEPCTIHBIX HEUTPAIBHOM, ITO3TOMY OKpacka MHIUKATOPOB B PACTBOPAX
CHHTETHUYSCKUX MOIOIIUX CPEJACTBAX MEHSICTCS MO-Pa3HOMY.

OnoiT V.

B tpu npobupku Hazeiite 4-5mi. HyO, conepsxarueii nonst Ca?* u Mg?*. B nepsyio
npoOUpKy 100aBbT€ pAacTBOP MbLIA, BO BTOPYID U TPETbIO — PacTBOPHI
CUHTETUYECKMX MOIOLIMX CPEJICTB.



Bomnpocsl s 3aKpenJieHus TeOpeTH4eCKOro MaTepHaJia
K MPaKTHYECKOMY 3aHATHIO:

1. KakoBO OTHOLIEHHE KUPOB K BOAE?

2. B xakoii u3 npoOUpOK KUPbI PACTBOPSAIOTCS JIydliie?

3. Kakum pactBopuTtesem O0yaere Mmoab30BaThCs JIJIsl BHIBEICHUS KUPOBBIX MSITCH?
4. B xakoii u3 npobupok odecupeTmiach OpomHas Boaa? O yeM 3TO TOBOPUT?

5. Kakoe BeliecTBO MOSIBUIIOCH HA IOBEPXHOCTU BOJBI B pe3yJIbTaTe OIbITa?
Hanummure ypaBHeHnue peakuuu?

6. JJ11 Kakux IpakTUYECKUX 1EJIEN UCTI0JIB3YETCSl ATOT Ipouecc?

7. TloueMy pacTBOp MblIa HMEET IIEJTOYHYI peakuuto? Hamumure ypaBHEHHE
pEaKIHH.

8. Kakoe wu3 YKa3aHHBIX MOIOHMIMX CpPEACTB CJICAYCT HCIIOIB30BATh JII CTHPKHU:
XJ'IOI'I‘{aTO6YMa}KHLIX, IICJIIKOBBIX U IICPCTAHBIX TKaHEH.

Cdopmyaupyiite BbIBOJ 10 padore.
JlaGopaTtopHoe 3ansitue Nell
Tema: XuMuuyecKkue CBOMCTBA yIJI€BOA0B.
Heab padoThl: IPOBECTH KAYECTBEHHBIE PEAKIIUU, XapaKTEPHBIE ISl YTIIEBOJOB.

O6opynoBaHue U peaKTHBbI: PACTBOPHI TUIFOKO36I, cyiabdaTta meau (1), ruapokcuma
HaTpUs, aMMHAYHbIA PAacTBOp OKCHIa cepedpa, caxapos3a, Kpaxmall, pacTBOp Hoaa B
CIUPTE, KOHIEHTPUPOBAHHAS CEPHAsl KUCJIOTA.

Xoa padoTbI
OmnpiT |. B3aumopeiicTBue rimroko3sl ¢ ruapokcuaom meau (11).

Haneiite B mpoOupky 2- 3 MI pacTBOpa TJIIOKO3bl U CTOJBKO K€ pacTBOpa
THAPOKCHA HaTpus. 3aTeM J00aBbTE€ HECKOJIBKO Kalejb pacTBOpa cyibdara MEJH.
ITpoOupKy ¢ MOJYYEHHBIM PacTBOPOM Harpeirte. UTO MOKa3bIBACT JTAHHBIA OIIBIT?
Hanumure ypaBHEHHS peakuul.

Omnprt Il. Peakuus cepedpsiHOro 3epkana.

42



B uncryro npoOupky Hazneiire 1 mn okcuaa cepeOpa, 100aBbTE HECKOJIBKO Kallelb
IJIFOKO3bI M HarpeuTte. UTo nokaspiBaeT naHHas peakuus? Hanumwmre ypaBHeHue
peakiuu.

Omert 11, OGyrnuBanue caxapa KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM.

B xumuueckom crakane cmounTe BoAoil 10r TomueHoro caxapa v NpuieiTe paBHBIN
00beM KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHL. YTO MPOUCXOOUT C caxapom?
Hanumure ypaBHEHHE peakiuu.

Omnert 1V. IlpuroroBneHrue KpaxmMaibHOTO KIICHCTEpa U B3aUMOJICHUCTBHE
Kpaxmalia ¢ HOJ0M.

Haneiite B mpoOupky 4-5 Mi  Bojbl, 100aBbTE HEMHOTO Kpaxmalla M BCTPSIXHUTE
CMECh.

OO6pa3yromyrocsi CyCIeH3UI0 MTOHEMHOTY BIMBalTEe B MPOOUPKY C KHIISAIIEH BOJOM,
NOCTOSIHHO pacTBOp B30anThiBasi. [lonydyeHHbI KielicTep pa30aBbTE XOJIOIHOMU
BOJION M 100aBbTE HEMHOT'O PacTBOpa Ho/a B CIIHPTE.

Bonpocsr st 3aKpenieHus TEOPEeTHYECKOT0 MaTepuaJa
K MPAKTHYECKOMY 3aHATHIO:

1. [Touemy rirOKO3a MPOSIBISIET CBOMCTBA aJIbJIETUIOB U CIIUPTOB?
2. ITouemy caxapo3a He J1aeT PEaKIUI0 «CEPEOPSHOTO 3epKaian?3

3.Ilouemy caxapo3a C aMMUayHBIM pPAacTBOPOM OKcHaa cepedpa He daer
MOJIOKUTEIbHBIN PE3YIIbTAT.

4. Kak M0O>XHO OOHapyKUTh Kpaxmai B IPOJAYKTaX MUTAHUS?

5. Kak M0>kxHO 0OHapy>KUTh TIIFOKO3Y U TTUIEPUH B IPOOUpKaxX 0e3 HaIIHCH.
6. 3anuImuTe peakiuio CIIUPTOBOTO OPOKEHHS TIFOKO3BI.
7. OcymectBute npepanienue: CO; — CgH120s — CoHsOH — CO;

Cdopmynupyiite BIBOJA 110 padorTe.

TecThl 115l NIPOMEKYTOYHOMH aTTECTALUM.

« OCHOBHBbIE MOHATHS U 3aKOHbI XUMHI)

1. OT™MeThTE NpaBUIIbHBIE YTBEPKIACHUS:



a) XUMHYECKUN 2JIEMEHT 0003HaYaeTCsl XUMUYECKUM CUMBOJIOM;
0) XUMHUYECKHUE FTEMEHTHI UMEIOT U30TOTIBI;
B) HEKOTOPBIE XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI MOJTYy4YeHbI HCKYCCTBEHHO;
') B 3eMHOM KOpe HanboJjiee paclipoCTPaHEeH AIEMEHT KUCIOPO/I.
2. Vxaxure popMyIibl CIIOKHBIX BEIIECTB:
a) C,H ,OH; 6) Cu; B) O,; r) HCL
3. [Ipu kakux mpoiieccax NpOTEKAIOT XUMUYECKHE PEaKITUU:
a) GpUILTPOBAHUE;
0) nmeperonka HeQTH;
B) THIpaTalysl dTHUICHA;
I') IOJMMEpHU3alusl dTUJICHA.
4. YKaxXuTe eIUHUILy U3MEPEHUS KOJIMYeCTBa BEIleCTBa:
a) T; 0) KT; B) a.€.M.; T') MOJIb.

5. OT™MeThTe IPaBWIbHBIEC YTBEPKICHUS.
OTHocuTeNbHAsA aTOMHAs Macca:

a) TIOKa3bIBAacT, BO CKOJILKO pa3 Macca aroma Oosbie 1/12 yactu Macchl H30TOIA
120
yriaepoza G

0) UMeeT pa3MEepPHOCTh T/MOJTb;
B) Oe3pa3MepHasi BEJIMYHUHA,
r) npuBeaeHa B [lepuoguyeckoii cucreme 3J1€MEHTOB.

6. YKaxxute Maccy aToma yriiepoja:

a) 12 r; 6) 6 r; B) 2-10% r; r) 2'1023 I%

7. OT™MeThTE NTpaBUiIbHbIC YTBEPKACHU. [locTossHHAas ABoragpo:

a) MOKa3bIBACT YKMCIIO CTPYKTYPHBIX €IMHUIL B 1T BellleCTBa;
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0) moKa3bpIBaCT YHCIO CTPYKTYPHBIX SAUHUI] B 1 MOJIE BEIIECTBA;
1.

B) UMEET pa3MEPHOCTh MOIB™;

r) paBHa 22,4 1.

8. Ykaxkute Macchl Wi 00bEMBI COEIMHEHU, B KOTOPBIX COAEPKUTCA 1 MOJIb
BEIIECTBA!

a) 22,4 n CH,(H,0);

6) 98 r H.S0,;

B) 40 r NaOH;

r) 26t CoHe

9. Ykaxute GopMyIibl aJUIOTPOITHBIX MOIU(PUKAIIUNHN JIEMEHTa KHCJIOPOIa:
a) 02;

6) 03;
B) HZO;

r) NO.

10. Ykaxute MOJIEKyILy, KOTOpasi UMeeT HauOoJIbIIYIO MaCCY:

a) CO,_,:
0) CO;
B) C.H,;
r) C,H,OH.

y R J, GR R (R T R MR MR L1
a) + + + + +
6) + + + +
B) + - + + + + +
o) IR U R R S +

«l'[epnozmqeamﬁ 3aKOH H IepuoanIecKas CucreMma

xuMuuecknx 3jaeMeHToB .. MeHnaeneeBay



Bapmuanr 1.
1. Yem omnpeaenserca MECTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B IEPUOJUYECKOM crucTeme?
1) KOIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM SHEPTeTUYECKOM YPOBHE aToMa
2) KOJTMYECTBOM HEUTPOHOB B SIJ[pe aToMa
3) 3apsiAoM siapa aToMa
4) maccoit aToma.
2. JIns 51IeMEHTOB TJIaBHBIX MOATPYII YHCIIO 3JIEKTPOHOB BO BHEIIHEM CJIOE PABHO:
1) uncity HEeHTpPOHOB
2) HOMEpY Tiepuoja
3) 3apsiny siapa atoMa
4) HOMEpY TpyIIIIbI
3. Kakoe 4ncio 3JIEKTPOHOB COJIEPKUTCA B aTOME a30Ta:
1)5
2) 2
3)7
4) 14

4. B aTome HaTpus pacrpeaeiaeHue 31EKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM
COOTBETCTBYET Py YUCEI:

1)2;6;3
2)2;8;2;1
3)1;8;2
4)2;8;1

5. B KakoMm psily XUMHUYECKUE AIIEMEHTHI PACIOJIOKEHBI B TOPSIIKE BO3PACTAHUS UX
ATOMHBIX PaNyCOB?

)N, B, C
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2) N, P, As
3) Na, Mg, K
4) B, Si, N

6. B xakoMm psily XUMHUYECKHUE AJIIEMEHTHI B TIOPSIIKE OCIA0JICHUS UX
HEMETAJUINYECKUX CBOMCTB?

1) Be—= B —C

2)Ga— Al— B

3) S—>Cl— Ar

4)Cl - Br— |

7. B psany okcunoB Na;O — MgO — SO; cBoiicTBa U3MEHSIOTCS OT:
1) KUCTOTHBIX K aM(OTEpPHBIM

2) ampOTEpPHBIX K OCHOBHBIM

3) OCHOBHBIX K KUCJIOTHBIM

4) KUCTOTHBIX K OCHOBHBIM

8. Beicmmii okcu coctaBa 3203 00pa3yIoT BCe IJIE€MEHTHI:
1) VA rpymmsl

2) HIA rpymmsr

3) IV nepuoga

4) Il meprona

Otsetsl: 1.3,2.4,3.3,4.4,5.2,6.4,7.3,8.2.

«JIEKTPOJUTHYECKAS JUCCOLMALMS BeLEeCTB)
1 BapuaHT



1. K snexTponauramM OTHOCUTCS:
a) caxap ©0) okcua meau (II) B) oxcun yrinepoaa (IV) r) consnas kuciora
2. ®opmyra c1aboro AIIEKTPOIHTA:
a) CuCl; 6) HCI1 B) H2SO4 r) HoS
3. BemectBa, KOTOpBIE TIPH TUCCOIMAITUN 00Pa3yIOT B KA4eCTBE KATHOHOB HOHBI
BOJIOPO/J1a, SBIISFOTCS

a) KucioramMmu  0) COIsIMH B) IIEJI0YaMHU T') OKCHJIaMU
4. BemiecTBO, KOTOPOE B PACTBOPE MOJHOCTBIO PaclagacTcsl Ha HOHBI.

a) aMMHaK 0) Bomda B) C€pHas KUCJIOTa T) THAPOKCH] IIMHKA
5. Bce HOHBI SIBISIFOTCS aHUOHAMU B PSITY:

a) C15, S04 2 , NO3~ B) H", Na*, Ca?

6) le , H+, K* F) COs3 2 ,Ca 2 , NO3~
6. HanOoupImiee unciio KaTHOHOB 00pa3yeTcs IpH TUCCOITHAIIU | MOJTb

a) A|C|3 6) H,S B) N8.3PO4 F) Mg(NO3)2

7. OMTHOBPEMEHHO HAXOJIUTHCS B BOJTHOM PACTBOPE HE MOT'YT MOHBI

a)Zn’*m OH" 6) Zn”*u Cl; B)Na‘*wu SO4% r1)K' n NO3~
8. Cymma KO3(p(UIMEHTOB B YPaBHEHHH OHJICKTPOJUTHUYECCKON JHUCCOLUAINU
cynbdarta xenesa (1) paBaa

a)3 0) 4 B) 5 r) 6

2 BapuaHT
1. K HeanekTponuTamMm OTHOCUTCS:
a) caxap  0) xyopua HaATpHUs B) THAPOKCHJ HATPUsI T) CepHas KUCIIOTa
2. ®opMyna CUIIBHOTO AJIEKTPOJIUTA
a) H>SO3 6) CaCOs B) HNOs3 F) Cu(OH)z
3. BemectBa, KOTOpBIE IPU TUCCOIMAIIMN 00PA3YIOT B KAU€CTBE AHMOHOB TOJIBKO
TUAPOKCUA-UOHBI, SBIISIIOTCS

a) KHUCJIOTaMH 0) conmsaMu B) IIEJI0YaMHU ') OKCUJIaMU
4. BemecTBo, KOTOPOE B PACTBOPE MOJHOCTHIO paclaaeTcsl Ha UOHBI.
a) Boja B) COJISIHasl KMCJIOTa
0) oxcun yriepona (IV) ') TUAPOKCHUT aTIOMUHUS
5. Bce MOHBI SBISIOTCS KATUOHAMU B PAY:
a) Cl5, S0, 2 , NO3~ B) H*, Na*, Ca?*
6) C|_ , H+, K* r) COs z ,Ca 2 , NO3~
6. HanOomnbiiee yncio aHMOHOB 00pa3yeTcs npu quccouranuu 1 Moub
a) AICl3 6)|\/|g(N03)2 B) Na,COs F) Na,S

7. OMHOBPEMEHHO HAXOJUTHCS B BOJTHOM PAacTBOpPE HE MOT'YT MOHBI

a)Ba®>* u SO4% 6) Zn**u CI, B)Na* u OH r) K" u NO3~
8. Cymma k03 PUIIMEHTOB B ypPaBHEHHUH DJICKTPOJUTHUECKONW TUCCOIMAIIMNA HUTPATA
AFOMUHUS paBHA

a)3 0) 4 B) 5 r)6
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3 BapuaHT
1. K snexTponauTaM OTHOCUTCS:

a) Boja 6) xnopun menu (II) B) caxap r) okcup yraepoaa (IV)
2. ®opmyiia c1aboro AIIEKTPOIIHTA:
a) CuCly 6) NaCl B) HySO4 r) H,CO3

3. BemectBa, KOTOpbIE IPU JUCCOIMAIIMU 00Pa3yIOT B KAU€CTBE KATUOHOB HOHBI
BOJIOPOAA, ABIISAIOTCA

a) Kkucimotamu  0) coysiMuU B) IIEJI0YaMHU ') OKCUJaMu
4. BerecTBo, KOTOPOE B PACTBOPE MOTHOCTHIO paclaacTCsl Ha UOHHI.
a) COJIIHAsI KUCIIOTa B) ruapokcu xeneza(lll)
0) Boda T') TUIPOKCHU/] IIMHKA
5. Bce HOHBI SIBISIFOTCS aHUOHAMU B PSITY:
a) CO3% ,Ca? ,NO;~ B) Ca?*, H", Na*
6) le ) H+, K+ F) Cl_, 804 z ) NOg_
6. HanbombIee yucio kKaTHOHOB 00pa3yeTcs MpU JUCCOIMauu 1 Moib
a) NayS 6)Mg(N 03)2 B) K3POg4 F) AlCl;

7. OJIHOBPEMEHHO HAXOJUTHCSA B BOJHOM PACTBOPE HE MOTYT HOHBI

a)Ba®* u SO4% 6) Zn**u CI5, B)Na*u SOs2 r1)K' u NO3~
8. Cymma KOd()(WIMEHTOB B YPaBHEHMM DJIEKTPOIUTHYECKOW JUCCOLUAINH
cynb(aTa aTOMHHHS PaBHA

a)3 0)4 B) 5 r) 6
4 BapuaHT
1. K HeaneKkTpoauTaM OTHOCUTCS
a) TUAPOKCU]T HATPUS B) XJIOpUJI HATPUS
0) okcua yrieponaa (IV) ') CepHas KUCIJIOTa
2. ®opMyna CHIIBHOTO AJIEKTPOJIUTA
a) HzSO4 6) CaC03 B) HzS F) FC(OH)z

3. BemectBa, KOTOpBIE IPU TUCCOIMAIIMN 00PA3YIOT B KAU€CTBE AHMOHOB TOJIBKO
TUAPOKCUA-UOHBI, SBIISIIOTCS

a) COJIAIMU 0) KuCIOTaMU B) LIeJI0YaMU ') OKCUAaMu
4. BemecTBo, KOTOPOE B PACTBOPE MOJHOCTHIO paclaaeTcsl Ha UOHBI.
a) okcuy xene3a (111) B) KapOOHAT KaJbIUs
0) oxcup yriepona (IV) T') THAPOKCU]] HATPUS
5. Bce noHbI SBASIOTCS KATUOHAMU B PSY:
a) C15, S04 % , NO3~ B) H*, K *, Na ?*
6) H+, K+, C|_ r) NOg_, COs3 z ,Ca 2
6. HanOomnpiiee yncio aHMOHOB 00pa3yeTcs npu auccouuanuu 1 Mosb
a) FeCI3 6) C&(NOg)z B) N&zCOg F) Nazs

7. OHOBPEMEHHO HAaXOJUThCSI B BOJHOM PAacTBOPE He MOLYT HOHBI
a)Na?* u SO42 6) Zn**u Cl; B)Al* u OH r) K* u NO3~



8. CymMmma K03 (HUIIMEHTOB B YPaBHECHUU JJICKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAIIMN HATpATa
xenesa (III) paBua
a)3 0) 4 B) 5 r)6

«IIpupoaHble HCTOYHUKH YTJIEBOI0POI0BY
1. Jomomaute dpa3y «[ TaBHBIM KOMIIOHEHTOM TMPUPOJTHOTO Ta3a SBISCTCS .....»
a) ota" 0) Mmetad B)OyTaH r)o6eH30:1 1) CHa
2. lonomaute dpasy «[IpupoaHbIii ra3 HCIOIB3YETCS Kak ....»
a) CBIPhE JIJIS TTOJTYYCHHMSI alleTHIICHA, TaK KaK B €r0 COCTaBE UMEETCSI METaH

6) TOINIMBO TAaK KaK IIPpU CTOPAHUHU IIPUPOJHOI'O I'a3a BbIACIIACTCA MHOT'O TCIIJIAa U
HpI/IpO,ZIHHﬁ a3 OTHOCUTCJIIBbHO ACIICB

B) B MCIHUIUHC, T.K. 3TOT Ira3 obieryvaer JABIXaHUC

T') CBIPbE JIJISl IOJTyYEHUsI TPUXJIOpMETaHa (xJopodopMa) IpUMEHIEMOTO B
MEIUIIHE.

3. Homomuute Ppasy « [TomyTHBINA ra3 OTAUYAETCS OT IPUPOTHOTO TEM, UTO ....»
a) He OTIIMYaeTCs

0) COCTOWT M3 OJMHAKOBBIX COSAMHECHUM, HO B Pa3HBIX O0BEMHBIX COOTHOIIECHUSIX
B)COICPKUT OOJIBIIIOE KOJMYECTBO Pa3HBIX YIIIEBOJOPOIOB

') HE COJIEPKUT METaHa.

4. lonomaute dpazy « Hedptp — 310 ....»

a) YUCTOE CIIO’KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIECE U3 yriiepoaa U BOJOpoaa

0)cMech BEIIeCTB, MPEACTABIISIONIAs COO0M PacTBOp ra3000pa3HBIX U TBEPIBIX
YIJIEBOJOPOIOB

B)CMCCB IMOCTOAHHOI'O COCTaBa, COCTOAIIAA U3 PA3JINYHBIX BCIICCTB

I') CMECh HEOPTAaHUYECKUX COCTUHECHUM.
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5. Hononnute ppa3y « 13 Hedtu nomyyaror....»

a) OeH3UH

0) KepocuH

B) OEH3MH, KEPOCHH, JIUTPOUH

I') JUTPOUH, KEPOCHH, OEH3UH, ra30iJib, Ma3yT U MPOIYKTHI UX EPEPaOOTKU
1) BCE OTBETHI MPABUIIbHBIE, HO OTJIMYAIOTCS TIOJTHOTON

€) BCE OTBETHI HEMPABUIIbHBIE.

6. Jononnute gpa3y « s nmonyueHnus TurponHa, KepocuHa, O€H3MHa, Ta30us,
MaszyTa He(Th MTOABEPTaIOT ....»

a) IpOCTOM MEPErOHKeE

0) MHOTOKpaTHOM NEpPEeroHKe

B) peKTU(UKALIMOHHON MTEPETOHKE
') KpEKUHTY.

7. Jonomaute gpazy «IIpouecc, npu KOTOPOM MPOUCKXOTUT MHOTOKPATHOE
UCIIapeHHE U KOHJIEHCAIIMS PA3IUYHBIX COCIMHEHUN HA3bIBACTCA .....»

a) KPEKUHIOM

0) pekTUhUKAITMOHHON TIEPETOHKOMN
B) IIPOCTOM MEPETOHKOM

I') IEPETOHKOM.

8. omomuute dpasy «lIporecc pacnama MOIEKYI CIOKHBIX YTIIEBOJOPOIOB 110
0oJee IPOCTHIX MO/ IEHCTBUEM BBICOKOHM TEMIIEPATyphl U KaTaau3aTopa
Ha3bIBACTCA. .. »

a) KPEKHMHIOM
0) TepMUYECKUM KPEKHUHTOM
B) pEKTU(UKAIMOHHON EPErOHKOMN

') KATATUTUYECKUM KPEKUHTOM.



Hrorosasi koHTpOJbHasA padora 3a | cemecTp
1 BapuanT
Yacrs |

1. YeTbipe 3/IeKTPOHA HA BHEIIIHEM YHEPreTHYECKOM YPOBHE UMEET aTOM:
a) renus; 0) Oepuiuius; B) yIJepoa; ') KUCTIOpO/a.
2. Bbiclily10 BaJJI€HTHOCTD a30T NPOSIBJISIET B OKCH/IE:
a) N2Os; 6) NOy; B) NO; r) N2O.
3. ®opmyJibl OKCHIA, OCHOBAHUS, COJIH, COOTBETCTBEHHO:
a) BaO, Fe(OH),, NaNOs;
0) Si0,, Ca0, K,COs;
B) P20s5, Na;O, CaCly;
r) SOs, P20s, Ca(OH)..
4. Ctenenb okucjeHusi noaa B coequHenuu KlOs:
a) +1; 0) +7; B) 15; r) +4.
5. Kakast u3 cjieyr0mux cojieid He MOoABePraeTcsi ruIpoJu3y:
a) Na,COs; 0) KCI; B) ZNSQOy; r) CuS.
6. Bona e pearupyer c :
a) HATpHEM; 0) 30J10TOM; B) KaJIbLIEM; T') LIUHKOM.

7. B caMOpOAHOM COCTOSIHMHU B IIPUPO/IE BCTPEYALTCS:

a) AIFOMUHHUI; 0) Marauii; B) cepedpo; T) LUHK.
8. . Ilpoxyktel peaknuu BaO + HS — ... - 2310
1) BaHz, SOz
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2) BaS, H,0
3) Ba(HS)z, H, O,
4) BaSO4, Hzo

9 B ypaBHeHuHU peakuuu
S + HNO3; —H,S0, + NOzT + H,0O
kod(ppunreHT y GopmMyibl BOCCTAHOBUTENSI PaBEH

1) 14
2) 10
3) 6
4) 2

Yactp2

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MCKAY UCXOAHBIMHU BCUICCTBAMU U ITPOAYKTAMU

pEaKIUH.
NCXO/JHBIE BEIIECTBA [MPOAYKTbBI PEAKIINN
A) AgNO3 + AICI; — 1) FeCly + HS
b) CaCO3; + HNO3; — 2) NazPO4 + H0
B) FeS + HCI — 3) FeClz + H,S
I') NaHPO,4 + NaOH — 4) Ca(NOgz), + CO; + H.0O
5) AgCl + AI(NO3)3
Yactp3

1. lana nenouka xumu4ieckux npespamennii: Na — Na,O — NaOH — NaCl —
AgCl. Hanumure ypaBHeHusl peakuuii, Ipy MOMOIIN KOTOPbIX MOKHO

OCYLIECTBUTH JAAHHbIE NPEeBPALLCHHS.
2 BapuaHT

Yactol

1. IIarp JICKTPOHOB HA BHCIITHEM JHEPIreTHYCCKOM YPOBHE HMEECT aTOM:



a) KpEMHUS; 0) dochopa; B) XJIOpAa; r) Xpoma.
2. B kakoM coelMHEeHUH BAJIEHTHOCTD Keje3a paBHa |117?
a) FeO; 0) Fe(OH).; B)Fe2(SO4)s; r) FeCl..

3. @opMyJibl A30THOM KHCJIOTHI, XJIOPUAA HATPUS, THAPOKCHIA KAJIUS,

COOTBETCTBEHHO:
a) NHs, NaCl, Ca(OH);;
0) HNOs3;, NaCl, KOH;
B) NO2; HNOs3; NaCl;
r) NaNOs, NaCl, NaOH.
4. Crenenb okuciaenns ¢gocgopa B coenmuennu Caz(POs)s:
a) +3; 0) -1; B) -3; r) +5.
5. Kakast u3 cojie He MOABEPraeTca ruApoan3y:
a) AlCls; 0) Na,SOyq; B) ZN(NO3)2; r) KoSiOs.
6. C kakuM U3 MeTaJUI0B He B3aUMO/IeliCTBYeT COJIsTHASI KHCJI0TA:
a) JKele3o; 0) IHWHK; B) cepebpo; ') MarHui.

7. B kakoMm Ha0ope MeTaJLJIOB COIEPKUTCS CaAMBblil JIETKOIIABKUH, CAMBbIH
TBEPAbI U cAMbI

THKeJIbIil, COOTBETCTBEHHO:
a) HaTpHii, MapraHel], OCMHIi;
0) raymmii, cepedpo, CBUHEI,
B) PTYTh, XpOM, OCMUI;
T) IIE3UH, XPOM, PTYTh.
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8. . IIpu 0OBIYHBIX YCIOBUAX MPOTEKAET PEAKIIUS MEXKTY BOJON 1

1) Na

2) Cu(OH);

3) AgCl

4) Al,O3
9. Koappuument nepea ¢popmyJioit Boabl B YyPABHEHUH PeaKIMH, CXeMA
KOTOPOW:

WO3 + H, - W + H20O, pasen:

a) I; 0) 2; B) 3; r) 4.

Yactb 2

1. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MCIKAY UCXOOAHBIMHU BCIICCTBAMU U ITPOAYKTAMU

pEaKIIUH.
NCXO/JHBIE BEIIECTBA [MPOAYKTbBI PEAKIINN
A) CaO + H3PO4 — 1) ZnSO4
B) CrO; + KOH — 2) CaSOq4 + ZnS
B) ZnO + SO3 — 3) Ca(OH); + P20s
I') CaS + ZnSO4 — 4) KoCrOq4 + HO
Yactp3

1. lana nenoyka XuMu4ecKux npeppamenuii: Mg — MgO — MgSOs —

Mg(OH). — MgO.

Hanumure ypaBHeHusl peaKknuii, NPU MOMOIIHN KOTOPbIX MOKHO

OCYIIECTBUTD JAHHBIC NMPEBPAILICHUSA.

3 BapuaHT



Yacrs 1
1. lllecTs 3J/IeKTPOHOB HA BHEIIIHEM HEPreTHYECKOM YPOBHE UMEET ATOM:
a) a30Ta; 0) cephr; B) aJIFOMUHMUS; ') aproHa.
2. B kakoM coelMHEHUM BAJIEHTHOCTH cepbl paBHa VI:
a) HyS; 0) SOy; B) Al,S3; r) SOs.
3. Ctenenb oxkuciaenus cepeopa B coennnennu AgNO3 paBHa:
a) +5; 0)-1; B) +1; r) +3; ) +2.
4. @opMyJibl PACTBOPUMOI0 OCHOBAHUS, COJIM, KHCJIOThI, COOTBETCTBEHHO:
a) Zn(OH),, CaCl,, HCI,;
0) BaO, Ba(OH);, H.SOq;
B) Mn,O7, Ca0, ZnO;
r) Ca(OH),;, NaNO3;, HNO:s.
5. Kakast u3 cojieil He MOABEPraeTcH ruApoan3y:
a) CuCly; 0) FeSQOy; B) BaCly; r) LisS.
6. C xakuM U3 MeTaJJIOB COJITHASI KHCJI0TA He B3aUMO/IeICTBYeT:
a) 0JIOBO; 0) IIUHK; B) cepedpo; T) JKeJe30.
7. Kakoil U3 MeTaJlJI0OB CAMbIi JICTKOIIABKHIA:
a) aTIOMUHUM; 0) 0JI0BO; B) PTYTh; ') CBUHEII.

8 CokpallieHHOE MOHHOE YpaBHEHHE
Fe?* + 20H™ = Fe(OH);
COOTBCTCTBYCT BSaHMOHeﬁCTBHm BCIICCTB:

1) FG(NOg)g u KOH
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2) FeSO, u LiOH
3) NaxS u FG(NOg)z
4) Ba(OH), u FeCls

9. Koappuument nepen ¢popmys1oii BoAbl B yPABHEHHH PeaKLH, CXeMa

KOTOPOW:
H2S + O2 — H20 +SO2 pasen:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
Yacts 2

1. YcTtaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY PEArHPYIONIMMHU BEUIECTBAMM U MPOAYKTAMHU UX
B3aUMOJICHCTBHUS.

PEAT'UPYIOIINE BEHIECTBA ITPOAYKTHI PEAKIITMN
A)Fe +Cl, — 1) FeSO4 + Hy
b) Fe + HCl — 2) Fe2(SO4)3 + Ha
B) Fe + H,SO4(pazbasi.) — 3) Fe2(S04)3 + SO, + H0O
to 4) FeCly + Hy
I') Fe + H,SO4 (kon1r.) — 5) FeClz + H;
6) FeCls
Yactp 3

1. lana nenoyka xumuveckux npespamenuii: SOz — H2SO4 — NaSO4 —
BaSO..

Hanumure ypaBHeHusl peaKknuii, NPU MOMOIIHN KOTOPbIX MOKHO

OCYIIECTBUTD JAHHBIC NMPEBPAILICHUSA.

3AJIJAHMS JIJIS1 OHEHKHW OCBOEHUA YYEBHOU JUCIIATIJIMHBI.

HUTOI'OBbBIN TECT



Bapuanr 1

Yacrs 1

1. MeTayueckue cBOcTBa 3jeMeHTOB 3-ro nepuoja ot Na x Cl

1) ycunuarotcs

2) ocnabeBaroT

3) HE U3MECHSIOTCS

4) He 3HAI0

2. CTenieHb OKUCIICHHSI a30Ta YMEHBIIIAETCS B HA0OpEe COCTMHCHMI (CIeBa HAIIPABO)

1) NHs, NasN, NH4CI
2) NH3, NO, HNO3
3) KNOZ, NZO, N&NOg
4) N203, Ngy MggNg

3. YraeBoaopo/1, OTHOCSIIUKCS M0 COCTAaBY K KJIACCY AIKAHOB, - 3TO
1) CsHie

2) C7H16

3) C3H,

4) C3Hs

4. Ilponyktel peakuuu BaO + HS — ... - 310

5) BaHo, SO,

6) BaS, H,O

7) Ba(HS)z, H2, O,

8) BaSO4, H,O

5. Iocie nmporekanus peakiuu B pactBope HCl + NaSiOz — ...

1) cmech okpalMBaeTCs B 3€JICHBIN 1IBET

2) BbIIIETISACTCS Ta3

3) BeINAJaeT 0CAJA0K

4) cmech OKpalIMBaeTCsl KpaxMajioM B CHHUH I[BET

6. Oprann4ecKkre COeJUHEHHS FTeKCaH U 2-METWINEHTAH — 3TO

1) TOMOJIOTH
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2) CTPYKTYPHBIC NU30MEPHI

3) TCOMCTPHUYCCKHUE N30MECPBI

4) OJTHO U TO K€ BEIICCTBO

7. Ans npeaenpHbIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTOB XapaKTEPHBI PEAKIIUU

1) HEUTPAIU3ALUU
2) TUApaTalnuu

3) DOJIMMEpU3ALNHU
4) nerujparamnuu

8. B nenouke npeBpaieHui
[Ipoien *—Xnopnponan ° —blpomanon -1
pearenTsl A 1 B — 5TO COOTBETCTBEHHO

1) NaCl, H,O

2) HCI, NaOH(p)

3) Clz, H20

4) Clp, KOH(y,

9. Ckopocts peakuuu 2H,0, — 2H,0 + O 1 OyzaeT Bblle, €ClId UCIIOIB30BaTh

1) 3% -i1 pactBop H202 1 xatanuszarop

2) 30% -it pactBop H20; u kaTamuzarop

3) 3% -ii pactBop H20; Oe3 karanmzaTopa
4) 30% -1 pactBop H20O, 6e3 katanusaropa

10. B ypaBHeHUUn auccormaiuu coiu FeBrs cymma kosddunneHToB papHa
1) 3
2) 4
3) 5
4) 6
11. B ypaBHeHUU peakunu
S + HNO3 —»H,S04 + NO21 + H.0O
ko3 dunmeHT y GopMyisl BOCCTAHOBUTENS PaBEH

5) 14
6) 10
7) 6



8) 1

12. B ypaBHEHUH MOJHOTO CTOPAHUS 3TaHA HAa BO3IyXe cyMMa KOd()PHUITUECHTOB paBHA
1)35
2)27
3)19
4)15

13. Ilpu noGaBieHnH IEI0YU OpaHKEBAsA OKpacKa HEUTPaIbHOTO pacTBOpa
METUJIOpaH)Xa MEHSAETCS Ha

1) KpacHYIO

2) KENTYIO

3) CHHIOIO

4) pO30BYIO

14. IIpu moTHOM CTOpaHUU CMECH METaHa U alleTWIeHa B 00beMHOM OTHOIIIEHUH 1:2
oOpa3zyeTtcs 56 11 (H.y.) YIIEKUCIOTo Ta3a, CIeI0BaTEIbHO, B UCXOIHON CMECH KOJIMYECTBO

aJKrHa (MOJIb) OBLJIO PaBHO

1 3) 2
2)1,5 4) 2,5
Yactn 2

1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKy Ha3BAaHHEM OOBEKTa M €ro MPUHAJICKHOCTHIO K
YHCTBIM BEIIECTBAM HMJIM CMECSIM BEIIIECTB.

HA3BAHUE BEHIECTBO uniu CMECH
A) MeHBII Kynopoc 1) cnas
b) mopckas Boga 2) pacTBOp
B) Bo3ayx 3) uucToe BeUEeCTBO
I') uyryn 4) B3BECH

5) smynbcust

6) razoBasi CMeCb
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2. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY UCXOJHBIMHU BEIIECTBAMHU U MPOAYKTAMH PEAKLUU.

NCXO/JHBIE BEHIECTBA IMTPOAYKTHI PEAKIIMN
A) AgNO;s + AICI; — 1) FeCl + HoS

B) CaCO; + HNO; — 2) NazPO, + H,0

B) FeS + HCI — 3) FeCls + H,S

I') Na;HPO, + NaOH — 4) Ca(NO3); + CO; + H,0

5) AgCl + AI(NO3)3
3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXK/y Ha3BaHUEM COCAMHEHUS U o01Iel hopmynoit

TOMOJIOTHUYCCKOTO psAida, K KOTOPpOMY OHO IIPUHAIJICIKUT.

HA3BAHUE COEJIMHEHMA OBIIIAA ®OPMVIIA
A) 6yThH 1) CnHazn+2
B) upknorekcan 2) CnHan
B) npomnan 3) CaH2n2
I') 6yranuen 4) ChHan 4
5) CoHon 6

B 3a0anuu 4 evibepume mpu eepHulX omeema u3 uiecmu. 3anuuwiume Imu yuppol 6
nopAoKe 603paAcmaHusi.

4. C BOIOPOJIOM pearupyroT o0a BelecTBa B Habopax
1) 6enzon, Oyranuen-1,2
2) aTaH, IMKI00yTaH
3) HUKJIONIEHTaH, TeHTUH-1
4) nponaH, TMOPOMITaH
5) aueruieH, neHTen-1

6) IIeHTaH, MICHTCH-2



5. K 100r 35% -ro BogHoro pactBopa coiu aodaswiu S0t Toro ke Bemniectsa. Haiinure
MacCOBYIO 104110 (B %) COJIM B KOHEYHOM pacTBope. (3alUIlnUTe YUCIO C TOUHOCTHIO /10
JIECATHIX. )

Yacts 3
1. Vicriosib3yst METOJ 3JIEKTPOHHOTO OaiaHCca, COCTaBbTEe YPAaBHEHUE PEAKIIUU
KMnO4 + H,SO4 + KI — MnSOq4 + |, +K,S04+H>0

OHpeIICJII/ITC OKHCJIINTCIIb U BOCCTAaHOBUTCIIb.

2. Kakoit o0beM raza (B IMTpax, H.y.) MOKHO MOJTYYUTh IPpU 00KHUre Ha Bo3ayxe 5,6 1kr
cynbduma xenesa (1) co crenennto unctotsr 80%?

Bapuanr 2
Yacrs 1
1. Yncrno 51neKTpoHOB B MOHE keje3a Fe* pasHo
1) 54 3) 58
2) 28 4) 24
2. BeliecTBo ¢ MOJApHON KOBaJIEHTHOM CBSA3BIO — ATO
1) CaCl;
2) F
3) HF
4) CaF;
3. ATOMHYIO KpUCTAJUTMYECKYIO PEIIETKY UMEET BEIIECTBO
1) runpokcu Kanus
2) anMa3
3) xene3o
4) oxcup yriepoaa (1)

4. Cpenu MeTasioB riiaBHOUM noarpymnmnsl |l rpymnmel Hanbosee CUIbHBIM
BOCCTAHOBUTEIIEM SIBIISICTCS
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1) bapun

2) Kanpruit

3) CrpoHuui

4) Marnaun

5. IIpu OOBIYHBIX YCIOBUSIX MPOTEKAET pEeaKIUs MEXAY BOAOU U

1) Cu(OH);
2) Na

3) AgCl

4) Al,O3

6. PazbaBrieHHas cepHasi KMCJIOTa pearupyer (1o OTIeIbHOCTH) ¢ BellleCTBaMU Habopa
1) Au, P20s
2) FeS, CuO
3) SiOz, SO
4) Ag, KHCO3

7. B mienoyke npeBpaiieHuin

A b

Zn0O — Zn — ZnS0O,4
peareHTbl A 1 b — 3TO COOTBETCTBEHHO

1) Hz, H2SO4
2) C (xokc), SO3
3) S, NaxS04
4) MgO, SO;

8. BaneHTHbIe OpOMTAIIN BCEX aTOMOB yIIepoaa HMEIOT SP>-THOPHIM3ALMIO B MOJIEKYIIE
YIJIEBOAOPO/IA

1) aTan

2) 3TUsIeH



3) aneTuieH

4) 6eH301

9. Ilpu rungponuse TBEpAOro KUpa MOIydaeTcs
1) 5TUNEHTIMKONB U HENpeAeibHas KapOOHOBasI KUCIIOTa
2) 9TaHOJ U TJIIOK03a
3) rMIepuH U IpeiesibHas KapOOHOBAsi KUCJIOTa

4) nponuiiaMuH U (opMalibJIerua

10. Ins1 sTHIIEHA M €r0 TOMOJIOIOB XapaKTEPHBI peaKIun
1) 3amemnienus
2) NUKIA3aUU
3) npucoeuHEHUS

4) pa3noxxeHus

11. Cnoco0, cMemaronuii paBHOBECHE PEAKIINH
COz(r) + 2303@) > CSQ(F) + 402@) — Q
BIIPaBO (—), - 3TO

1) yBenmaenue koHreHTpauu O,
2) yBenuueHue KoHIeHTparuu CS;
3) OBBIIICHHE TEMIIEPATYPHI

4) MOBBIIIICHHUE JTABJICHHSI

12. B momaoM nonHom ypaBuenuu peakiiun AgNO3 + KzPOs — ... cymma
Ko2(phUIIMEHTOB paBHA

1) 11 3) 15
2) 13 4) 17
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13. Drananb oOpa3yercs Mo peakiuu

Kar.

1) CoHs + H,O —...

2) CoHz + HO —. ..

3) CzHs Cl + KOH) —...

4) CH3COONa + H,SO4—...

14. Hapymenue sxojiornueckoro 0ajgaHca Ha 3emiie, Ha3bIBaeMOe «ITapHUKOBBIN
3¢ peKT», BEI3BIBACTCS MOBHIIIICHUEM KOHIIEHTpAIIMK B aTMocdepe OKcuia

1) yriepoaa (1V)
2) cepsl (1V)
3) xpemuus (1V)

4) yrnepona (1)

Yacrp 2

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEK/Ty HA3BAHUEM OOBEKTA M €T0 MPUHAIIIEKHOCTHIO K
YUCTBIM BELIECTBAM WJIM CMECSIM BELIECTB.

HA3BAHUE BEHIECTBO unu CMECH
A) men + Boaa 1) cinas
b) pactutensHoe macio + Boja 2) pacTBOp
B) Gensiit pocdop 3) yucToe BEUIECTBO

I') 6pomuas Bona 4) B3BECH



5) sMynbcust

6) razoBas CMeCh

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY UCXOIHBIMH BEIIECTBAMH U MPOAYKTAMH PEAKLINM.

NCXOHBIE BEIIIECTBA ITPOAYKTHBI PEAKIINN
A) CaO + H3PO4 — 1) ZnSO4

B) CrOs; + KOH — 2) CaSO4 + ZnS

B) ZnO + SO3 — 3) Ca(OH); + P20s

I') CaS + ZnS0O4 — 4) KoCrO4 + H,0O

5) Ca 3(POy)2+ H.0

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEX/Ty HA3BAHMEM COSUHEHUS U o01e hopmyroin

TOMOJIOTHUYCCKOTI'O psAa, K KOTOPOMY OHO IIPHUHAIJICIKUT.

HA3BAHUE COEJIMHEHMA OBIIIAA ®DOPMVIIA
A) 6yren 1) CnHazn+2
b) anerunen 2) CnHazn
B) 6enzon 3) ChHon2
I') nenraguen 4) CnHon 4
5) CiHans

B 3a0anuu 4 evibepume mpu eepnvix omeema u3 wiecmu. 3anuuwiume Imu yugppol 6
nopaoke 803pacmanus.

4. C BOOopoJI0M pearupyrot o0a BeliecTBa B Habopax
66



1) 1-xmopnporneH, rekcan
2) 6yten-2, OyteHn-1

3) stan, OyTuH-1

4) 5TUH, IUKJIOMPOTIaH

5) nponaH, TponuH

6) miporeH, 6eH301

5. 13 500r 15%-ro pactBopa xsopuaa Hatpus Beimapwin 100mi1 Boasl. Kakoi crana
maccoBast 10315 (B %) conu B pactBope? OTBET HaiiTe C TOUHOCTHIO 10 COTOM.

Yacts 3

1. I/ICHOHB?)y}I MCTOA JJICKTPOHHOT'O 6aHcha, COCTAaBbTC YPABHCHUC PCAKIIMU
K5>S + KoCroO7 + HpSO4 = S + KySOy + Cr2(304)3 + H,0

OHpGI{GJ’II/ITe OKUCJIINTCIIb U BOCCTAaHOBUTCIIb.

2. K 100r 10%-ro pactBopa xiopuaa kaibius godasuinu 100r 10%-ro pactBopa
Hutpara cepedpa (l). Halimute maccy ocaaka (B rpaMmMax).

Bapuanr 3
Yacrs 1

1. YUncno 3HEPreTHYeCcKuX YPOBHEM M YKCIIO BHEIIHUX 3JEKTPOHOB aTOMa XJI0pPA PaBHBI
COOTBETCTBEHHO

1)4ué6
2)2us



3)3u’
4Y4us
2. B cepoyrnepone CS; xumudeckas CBA3b
1) uonHnas
2) MeTaIuJyecKas
3) KoBaJICHTHAS TOJISApHAs

4) KOBaJICeHTHAs HETIOJIIpHAsI

3. Kakue u3 npuBeIeHHBIX YTBEPKACHUN BEPHBI?

A. BemecTBa ¢ MOJEKYISPHON KPUCTAIUIMYECKON PEMIETKON UMEIOT HU3KHE
TEMIIEPATYPHI IUIABIECHUS U HU3KYIO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.

b. BemectBa ¢ aToOMHOM KpUCTAJUTMYECKON PELIETKOMN TUIACTUYHBI U 00J1a/1at0T

BBICOKOU AJIEKTPUYECKON MPOBOJAUMOCTBIO.

1) BepHO TOJIBKO A
2) BepHO TOJIBKO b
3) BepHBI 00a YTBEPKICHUS
4) o0a yTBEp)KICHHUS HEBEPHBI

4. Menp pacTBOpsieTCs B pa30aBIC€HHOM BOJHOM PAaCTBOPE KUCIOTHI
1) cepnoit
2) coyistHOM
3) a3oTHO
4) ¢pTOopOoBOIOPOTHOI

5. Kak Boopon, Tak U XJ0p B3aUMOJEUCTBYIOT C
1) Bogoit
2) aMMUaKoM

3) rUAPOKCUIOM KaJbIHs
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4) METaJUNTMYECKUM KaJIbIIIEM
6. PazbaBiieHHas cepHasi KUCIOTAa MOXKET pearupoBaTh C KaXKJIbIM U3 JABYX BEIIECTB:
1) cepoit u MarHueM
2) okcuyaom xene3a (1) u okcunom kpemuus(1V)
3) TUAPOKCUIOM KaJIUsI ¥ XJIOPUJIOM KaJIHst
4) nutpatom Oapus u ruapokcugom meau(ll)
7. B cxeme nipeBpalleHun
ZnO — X1 — X2 — Zn(OH),
BelecTBaMu «X1» U «X2» COOTBETCTBEHHO SIBJISIIOTCS
1) Zn(OH), u ZnCl,
2) Zn(OH); u ZnSO,4
3) ZI’]C|2 u ZnSO4
4) ZnClyu ZnO
8. Ilpu ruaparanuu aneTusaeHa B pucyTcTBuu cynbdata prytH (I1) obpaszyercs
1) atanon
2) aTaHajb
3) aTaHOBas KUCJIOTA
4) TUATUIIOBBIN 2Pup
9. KakoMmy TuIly peakiiii COOTBETCTBYET ypaBHEHHUE
NaOH + HCI = NaCl + H.O
1) obmena
2) coeTUHEeHUS
3) pa3inoxxeHus
4) 3amerieHus

10. B cucreme



2SO0, + Oz) <> 2803y + Q

CMEIICHUIO0 XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS B CTOPOHY UCXOHBIX BEIIECTB OyIeT
CII0CO0OCTBOBATH

1) ymeHbllIeHre TeMIepaTyphl

2) yMEHbIIICHHUE TaBICHUS

3) yBenudeHue koHueHTparuu SO,

4) ymeHnbilieHre KoHIeHTpauu SO3
11. CokpallleHHOE HOHHOE YpaBHEHUE

Fe?* + 20H™ = Fe(OH),

COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBHUIO BEIICCTB:

1) Fe(NOs3)3 u KOH

2) FeSO4 n LIOH

3) NazS u Fe(NOs);

4) Ba(OH); u FeCls

12. B kpatkoM nonnom ypasuenuu peakuun NaF + AlCl; — ... cymma
K02(ppUIIMEHTOB paBHA

1)3
2) 4
3)5
4) 6
13. I[Iponnano MOKHO MOJTYYUTh U3 MIPOTEHA B pE3YyJIbTaTe PEaKIuu
1) runparamuu
2) ruipupoBaHus
3) rajgoreHupoBaHUs
4) ruporagoreHUPOBAHUS

14. DKOJIOrMYECKN YUCTHIM TOIJIMBOM SIBJIISIETCSA
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1) He1p

2) Bojiopo.

3) KaMEeHHBIN yroJib

4) npupOHBIiA ra3
Yacrtb 2

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKY CTPYKTYpHOM (hOpMYJIOi BelllecTBa U Ha3BaHUEM
TOMOJIOTUYECKOTO PAJa, K KOTOPOMY OHO ITPUHAJIEHKHUT

OOPMVIJIA BEIIECTBA T'OMOJIOTUYECKUWH P
A) CeHs—CH,—CHs 1) ankagueHsI
b) CH3—C(CH3),—CH,—CHs 2) aJKaHBbI
B) CH,=C=CH—-CHj3 3) apeHbl
I') CH;—C =C—CHj3; 4) aJKeHBI
5) aJIKKHBI

2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MCKAY pCarupyrommnuMu BCIICCTBAMU U IIPOAYKTAMHU UX
BSaHMOﬂeﬁCTBHH.

NCXO/IHBIE BEILIECTBA ITPOJAYKTHBI PEAKIINN
to 1) CaO + H;

A) Ca(OH); — 2) CaO + H,0

B) Ca(OH); + HzS — 3) Ca$S + H,0

B) Ca(OH), + SO, — 4) CaSOs + H;

I') Ca(OH); + SO; — 5) CaSO3 + H,0

6) CaSO4 + H20

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Ty Ha3BAHUEM COSIMHEHUS U 001Iei hopmynon
TOMOJIOTHYECKOTO PsiJia, K KOTOPOMY OHO MPUHAIIICHKUT.

HA3BAHHUE COEJIMHEHWA OBILIAA ®OPMVIIA



A) Oyten 1) ChHzn+2

B) rexcun 2) CnHan

B) meTrn6enson 3) CnHon

') nenran 4) CrHon 4
5) ChH2n s

B 3a0anuu 4 evibepume mpu eepnvix omeema u3 wiecmu. 3anuuiume Imu yugppol 6
nopaoKe 603pacmanusi.

4. IprcoeAMHSIOT XJIOPOBOAOPO]] 00a BemecTa B Habopax
1) nponeH, aTuH
2) 6ensou, OyraaueH-1,3
3) OyTaH, MUKJIOTPOIIaH
4) Oyren-1, nmponuH
5) XJTOpBUHMII, STHIICH
6) 1,2-nquxsaopataH, OyTeH-2

5. Kakas macca a30THOM Kuca0Thl coaepxkutcs B 111 e€ 20%-Horo pacTBopa ¢
IUIOTHOCTHIO 1,05r/Mi1? 3amuIInTe YMCIIO C TOYHOCTBIO 0 LIEIBIX.

Yacrts 3

1. Mcrionb3yst METOT JIEKTPOHHOIO OajlaHca, COCTaBbTE YPABHEHUE PEAKITUH
Kl + H,SO4 + K, CroO7 — Ir + CI’2(SO4)3 + K»SO4+H,0

OHpeI[eJ'H/ITe OKHCIINTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

2. IIpoxkamunu 32,1 r xsmopuga aMMOHUS € 55,5 T TUAPOKCHIA KATIBLIUS, COACPKAILIETO
20% wuHepTHBIX puMeceil. PaccunTaiite 00beM (B TUTpax, H.y.) BBIACIUBIIETOCS rasa.

Bapuanr 4

Yacts 1

1. ¥V aneMeHTOB NOATPYIIBbI KUCIOPOAA C YBEIWYEHHEM aTOMHOTO HOMEpPA

YBCIUYNBACTCS
12



1) aTromHBIl paanyc
2) oTHOCUTEIbHAsI aTOMHAs Macca
3) 4KCIIO BaJI€HTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMAaX
4) 5NIeKTPOOTPULIATETHHOCTh
2. CteneHb OKUCIICHUS, PaBHYIO 13, aTOM a30Ta UMEET B COCIMHEHUU
1) HNO3
2) NHs
3) HNO;
4) N2Os

3. CoenvHEeHHUs, B COCTaB KOTOPBIX BXOAUT PyHKIMOHaNbHas rpymnna —COOH

OTHOCSITCS K KJIaccy
1) ciuproB
2) KapOOHOBBIX KHCIIOT
3) anpaeruaoB
4) a¢puposn

4. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA Cepa MPOSIBISET MIPU B3aUMOJECHCTBUH C

1) xucnopoaom
2) ¢pTopom
3) xsiopom
4) maravem

5. BemectBo, KOTOPOE MOKET pearupoBaTh C BOJOPOIOM, KUCIOPOAOM H
XJIOPOBOJIOPOJIOM, HMEET (hOPMYITY

1) CoHy
2) CoHe
3) NaNOs
4) K20



6. PactBOp xsopuna xkenesa (1) pearupyet ¢ kaxxabIM U3 ABYX BEIIECTB:
1) HCl u H,SiO3
2) H,0 u Cu(OH),
3) O2 u HNO3
4) NaOH u AgNOs
7. I3omepom OyTaHamsi SBISIETCS
1) 6yranon
2) meHTaHOBAasl KUCJIOTA
3) 2 — xJopnponaHoBas KHCIOTa
4) 2-MeTUINpoTaHallb
8. 'mapokcuibHas TPYIIa UMEETCS B MOJIEKYJIax
1) ciupToB 1 KapOOHOBBIX KUCIIOT
2) anpJIeTUI0B U TIPOCTHIX YPUPOB
3) aMMHOKHCJIIOT M CJIOKHBIX 3(UpOB
4) 5KMpOB U CIIUPTOB
9. B cxeme npeBpaiieHui
H.O HCI
CHs— Xy — X2
BEIIECTBOM «X2» SIBIIACTCS
1) sTanane
2) 1,2-3Tanauon
3) meTunameTaT
4) xnopaTaH
10. [lia cMerenust paBHOBECHS BIIPABO

2CO+02,=2C0O,+Q
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HE00XO0IUMO

1) ymenbmiuth koHreHTpauo CO
2) yMEHbBIIIUTH KOHLIEHTpa1uio O2
3) NOHUBUTH JAaBJICHUE

4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY

11. Uonsr Cl oOpa3syroTcs mpu AMCCOIHAIITH
1) KCIO3
2) KCI
3) C2HsClI
4) NaClOq

12. B peakuuu okcuga xpoma (111) ¢ amromuHremM BocCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
IPOSIBIISET

1) Cr*?
2) AI°
3)072
4) Cr0
13. TlpeBpaliienre NeHTaHa B MEHTEH OTHOCUTCA K PEaKIUU
1) nonumepuzanuu
2) neruapupoBaHUS
3) neruaparaiuu
4) uzomepuzanumn

14. ITpu pabote ¢ XJIOpOM COOIIOAAIOT CIICIMAIbHBIC MEPBI 0€30MaCHOCTH, TIOTOMY YTO
OH

1) netyu



2) TOKCUYEeH

3) pa3benaeT CTeKIO0

4) o6pa3yeT B3phIBOOMACHBIE CMECH C BO3yXOM
Yacrb 2

1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCKIY Haz3BaHUCM COCAMHCHHA U €TI0 MPHUHAAJIC)KHOCTBIO
K OIMPCACIICHHOMY KJIACCY OPraHUYCCKUX BCIICCTB.

HA3BAHUE KIIACC OPTAHUYECKHUX
COEJJHEHUA BEHIECTB
A) ananuH 1) ciupThI
b) 6enzon 2) aMUHOKHUCIIOTHI
B) stundopmuar 3) dbenonbl
I') aTanon 4) cnoxxHble YPUpbI

5) apoMaTUyYeCcKUe yriaeBog0POIbI

2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MCIKIAY q)OpMYHOfI COCIUMHCHUA U 3HAUYCHHUCM CTCIICHH
OKHCJICHHA a30Ta B HCM.

O®OPMVYJIA COEMHEHUMA CTEITIEHb OKHUCJIEHHA A30TA
A) N2O 1)+5
b) N2Os 2) +4
B) KNO; 3)+1
I NO; 4) +3
5-1

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK/y Ha3BAHUEM COEAMHEHUS U 001men hopmymoit
TOMOJIOTHYECKOTO PsiJia, K KOTOPOMY OHO MPUHAIIICHKUT.
HA3BAHUWE COEJVMHEHUA OBIIAA ®OPMVIIA
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A) neHTHH 1) ChHzn+2

B) nponan 2) CnHzn

B) metunmponan 3) CnHan2

I') rekcen 4) CnHazn 4
5) ChH2n s

B 3a0anuu 4 evibepume mpu eepnvix omeema u3 wiecmu. 3anuuiume Imu yugppol 6
nopaoKe 603pacmanusi.

4. Tlpucoenunstor 6poM 00a BeliecTBa B HAOOpax
1) 6yren, 6yraguen-1,3
2) nukiao0yTaH, MeHTaH
3) 6yraHn, 1-xyoprnenTan
4) TerpabpoMITaH, MPOIHH
5) nporieH, aneTuieH
6) 1,2-mubpomateH, OyTHH

5. Kakas macca kapOonara Hatpusi motpedyercs s npurotosinenus 0,51 13%-Horo
pacTBopa MIOTHOCTHIO 1,13 1/Mn? 3anummTe YuCiIo ¢ TOUHOCTHIO IO COTHIX.

Yactp3
1. Mcrionib3yst METOT DJIEKTPOHHOI0 OajlaHca, COCTaBbTE YPABHEHUE PEAKIIUH
FeCl, + HCI + K»,Cr,0; — FeCl; + CrCl; +KCI + H,O

OnpenenHTe OKHCJIINTCJIb U BOCCTAaHOBHTCIIb.

2. Onpexaenute MaccoByo 1010 (B %) consiHON KUCIOTHI B pacTBope Maccoi 200r,
€CJIM B HEM pacTBOPAETCS METAJUIMUYECKUM allFoMUHUN Maccoil 3r, coaepxkamuii 10%
VHEPTHBIX PUMECEH.

Kaou k orBeTam

Bapuanrt 1



Yacts 1
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Yactp 2

3261
5412
3213
135
5. 56,7
Yacrts 3

Eal A

1. CO,IIGp}KaHI/IG BCPHOT'O OTBCTA U YKa3aHU IO OLICHUBAHUIO

DJIeMEeHTHI OTBETA
(momyckaroTcs WHbIE (GOPMYITUPOBKH OTBETA,

HC NCKaXXAIIHC €ro CMBICJ'Ia)

banier

1) CocraBieH 2JIeKTPOHHBIN OanaHc:
2 | Mn*" + 58 — Mn*?

5] 21m-28—1°

2) PaccraBnensl K03 GUITMEHTH B YPABHCHUH PEAKITUHN

2KMnO; + 8HS0O,4 + 10KI = 2MnS0O4 + 517 + 6K,S0O4 + 8H,0
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3) VYkazaHo, 4yTo MO/ B CTENIEHU OKUCTeHUs —1 (Wiu Hoau ] Kanus 3a
CYET foJ1a B CTENIEHU OKUCIICHUsI —1) SIBIsIeTCSI BOCCTAHOBUTEIIEM, A
Maprasell B CTETICHU OKUCIEHUs +7 (WK epMaHTaHaT Kajus 3a CYET
Maprasiia B CTEIICHU OKUCIICHUS +7) — OKUCIUTENIEM.

OTBeT NPaBUNbHbIM M NOMHbIN, BKAKOYAET BCE Ha3BaHHbIE Bbille 3
3/1eMeHTbI
B oTBeTe gonyuieHa owmnbKa TONIbKO B OAHOM U3 31€MEHTOB 2
B oTBeTe AonyuieHbl OWMOKM B ABYX 3/IEMEHTaX 1
Bce anemeHTbl OTBETA 3anNMCaHbl HEBEPHO 0
MaKkcumanbHbil 6ann 3
2. CopeprxkaHue BEpHOTO OTBETA U YKa3aHUsI IO OLICHUBAHUIO
DJjIeMEHTHI OTBETA
(omyckaroTcs WHbIE POPMYITUPOBKH OTBETA, bamel

HC UCKaXAIoMHC Cro CMLICHa)

1) CocraBicHO ypaBHEHHE PEAKIIHH:
4FeS + 70, = 2Fe, 03 + 4SOzT

2) PaccumraHbl Macca ¥ KOJMYECTBO BEIIECTBA YHCTOTO CyIbpuIa

xenesa (I1):
m(FeS) = 5,61 - 0,8 = 4,488 kr

n(FeS) = 4488 / 88 = 51 moub

3) OmpeneneHo KOJIMISCTBO BENISCTBA rasa:
n(SO,) = n(FeS) = 51 momw

4) Paccuntan 00beM raza:




V(SO2)=51-224=1142,2 n

OTtBeT HpaBI/IJIBHBII\/’I u HOJIHBIfI, BKJIFOYAa€T BCC HA3BAHHBIC BHIIIC
DJICMCHTBI

B otBeTe momyieHbl omuOKU TOJBKO BO 2-M, WIH 3-M, WU 4-M
3JIEMEHTE

B oTBeTe AOIMYHICHBI OIIIMOKY B ABYX 3JICMCHTaX

B oTBeTe AOITYIICHA onnoOKa B IMCPBOM IJICMCHTC, KOTOPAA IMOBJICKJIA
OIITMOKH B MOCJICAYIOIIUX 3JICMCHTAX

Bce aneMeHTBI OTBETa 3alHCaHbI HCBCPHO

Maxcumanvroiii 6aun

Bapuanr 2

Yacte 1
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Yactp 2

4532
5412
2353
246
5. 18,75
Yactb 3

A
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1. COI[Gp)KaHI/IC BCPHOI'O OTBCTA U YKA3aHHA 110 OLICHUBAHUTIO

DJIEMEHTBI OTBETA
(TomyckaroTcs uHble (OPMYITHUPOBKH OTBETA,

HE HUCKa)KaIOIIHUE €TO CMBICTIA)

bamner

1) CocTaBieH JIEKTPOHHBIN OaslaHC:
2 | Crt+38 — Cr®®

3|s?-26—¢°

2) PaccraBnenbl k03 GUIIMEHTH B YPAaBHEHUH PEAKIINU:

3H,S + H,O + Ko,Cr,O; = 3S + ZCI’(OH)g + 2KOH

3) VYkazaHo, 4TO cepa B CTENEHU OKHUCICHUS —2 (MJIM CEPOBOIOPO/T 3a
CYET Cephl B CTENICHU OKUCIICHUS —2) ABJISIETCS BOCCTAHOBUTENEM, a
XpOM B CTENIEHU OKHUCIICHHS +6 (Wi OMXpomaT KaJiusl 3a CUeT XpoMa B
CTETICHU OKUCJICHUA +6) — OKUCIUTENIEM.

OtBeT HpaBHHBHBIﬁ n HOJ'IHLIﬁ, BKJIFOYACT BCC HA3BAHHBIC BBIIIIC
3JIEMCHTHI

B otBere momyiieHa ommoKa TOJIBKO B OJJHOM U3 3JIEMEHTOB

B otBeTe AOITYHICHBI OIIIMOKY B ABYX 3JICMCHTAax

Bce aieMeHThI 0OTBETA 3alMCaHbI HCBCPHO

Maxcumanvusiu 6ann

2. Conepn(aHHe BCPHOI'O OTBECTA U YKa3aHUA 110 OLCHUBAHWIO

DJIeMeHThI OTBETA

(omyckaroTcs UHbIE POPMYITUPOBKH OTBETA,

baniel




HE HCKaXKAIOIIHUE €TO CMBICTIA)

1) CocTaBieHO ypaBHEHUE PEAKIINU:
CaCl, + 2AgNO; = Ca(NO3), + 2AgCL|

2) Paccuuranbl Macca M KOJIMYECTBO BCIICCTBA XJIOpHUJa KaJIbIUA U

HUTpaTa cepedpa B pacTBOpaX:
m(CaCl;)=100-0,1=10r

n(CaCl,)=10/111= 0,09 moinb
m(AgNO3) = 100 - 0,1 = 10 T
n(AgNO3) =10/ 170 = 0,06 mosb

3) YkazaHo BEIIEeCTBO, KOTOPOE B PACTBOPE HAXOIUTCS B U3OBITKE:
CaCl, — xmopun kanplus (MM BEMIECTBO, KOTOPOE pearupyeT

noaHocThi0 — AGNO3)

4) Paccumrana mMacca ocajka:
n(AgCl) = n(AgNO3) = 0,06 moib

m(AgCl) = 0,06 - 143,5=28,61 r

OtBeT HpaBHHBHBIﬁ n HOHHBIﬁ, BKJIFOYAa€T BCC HA3BAHHBIC BBIIIIC
3JIEMCHTHI

B oTBeTe momyieHbl omuOKU TOJBKO BO 2-M, WM 3-M, WX 4-M
2JIEMCHTE

B otBeTe AOITYIICHBI OIINOKHU B ABYX OJICMCHTAX

B otBeTe AO0ITyHICHa ommnoOKa B IICPBOM JJICMCHTC, KOTOPpAasA ITOBJICKJIA
OIIIMOKY B MMOCJICAYIOIIUX 3JICMCHTAaxX

Bce aieMeHThI 0TBETA 3alMCaHbI HCBCPHO

Maxcumanvuwviii 6ain

Bapuanr 3
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Yactp 2

3215
2356
2351
145
5. 210
Yacrts 3

Eal A

1. CopepskaHue BEpHOTO OTBETA U YKa3aHUS MO OLICHUBAHUIO

DJIeMEeHTHI OTBETA
(omryckaroTcst HHbIE (OPMYIUPOBKH OTBETA,

HC UCKaXXAroIMHnue €ro CMBICJ'Ia)

banier

1) CocraBieH 2JIeKTPOHHBIN OanaHc:
2 | Crt+38 —Cr*®

3| 21-28—1°

2) PaccraBnenbl KO3()PUIMEHTH B YPaBHEHUU PEAKIIUU:

6KI + 7H,SO4 + KoCr0O7 = 31, + Cry(SO4)3 + 4K3S04 + 7TH0




3) VYkazaHo, 4yTo MO/ B CTENIEHU OKUCIeHUs —1 (Wiu Hoau ] Kanus 3a
CYET MoJ1a B CTENIEHU OKUCIIEeHUSI —1) SIBIsIeTCSI BOCCTAHOBUTEIIEM, A
XpOM B CTENIEHU OKHUCJICHHS +6 (Wi OMXpoMat Kajius 3a cueT XpoMa B
CTENIEHU OKHUCIIEHUS +6) — OKUCIHUTEEM.

OTBeT NpaBWIBHBIN U TIOJHBIHN, BKIIOYAET BCE HA3BaHHBIC BHIIIIC 3

2JIEMEHTEI

B oTBeTe momyiieHa onmmodka TOIbKO B OJHOM M3 3JIECMEHTOB 2

B oTBeTe momyIieHs! OMMOKY B IBYX 3JIEMEHTaX 1

Bce aiemMeHThI 0TBETa 3alMCaHbl HEBEPHO 0
Maxcumanvroiii 6aun 3

2. CO}Iep)KaHI/Ie BCPHOT'O OTBCTA U YKa3aHU IO OLICHUBAHUIO

DneMeHThI OTBETa
(TomyckaroTcs uHbie (OPMYITUPOBKHU OTBETA, banbt

HC UCKAXXAIOIMHC €ro CMLICJ'Ia)

1) CocTaBieHO ypaBHEHHUE PEAKIUU:

2NH4CI + C&(OH)Z = CaCl, + 2NH3T + 2H,0

2) PaccunTanbl KOJIUYECTBO BCHICCTBA XJIOpUaAd aMMOHHU:A, MacCa U

KOJIMYCCTBO BCIICCTBA YNCTOI'O THAPOKCHAA KAJIbIIUA:
N(NH4CI) = 32,1 /53,5 = 0,6 Moib

m(Ca(OH)2)=55,5-(1-0,2)=444r
n(Ca(OH);) = 44,4/ 74 = 0,6 mob

3) Yka3aHo BEIIeCTBO, KOTOPOES HAXOJIUTCS B U30BITKE:
Ca(OH), — ruapokcu T KambIus (MM BEIIECTBO, KOTOPOE pearupyer

mosiHoCThI0 — NH4CI)
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4) BrruuciieH o0beM rasa:
n(NHs) = n(NH4CI) = 0,6 momnn

V(NH3) = 0,6 - 22,4 = 13,44 n

OTtBeT HpaBI/IJIBHblf/'I u HOJ'IHBIﬁ, BKJIIOYAa€T BCC HAa3BAHHBIC BBIIIC
DJIEMCHTBI

B otBeTe momyieHbl omuOKu TOJBKO BO 2-M, WIH 3-M, WU 4-M
DJIEMEHTE

B oTBeTe AOITYIICHBI OIIIMOKY B ABYX JJICMCHTAX

B oTBeTe AOITYIICHA omnnoOKa B IMCPBOM IJICMCHTC, KOTOpAaA IMOBJICKJIA
OIIINOKH B MOCJICAYIOIIUX 3JICMCHTAX

Bce sneMeHTBI OTBeTa 3amycaHbl HCBCPHO

Maxcumanvhoiii 6aun

Bapuanr 4

Yacte 1
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14.
Yactp 2
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2. 1435
3. 3112




4. 156
5. 73,45
Yacts 3

1. COIICp)KaHI/IC BCPHOI'O OTBETA U YKA3aHHA 110 OLICHUBAHUTIO

DJIEMEHTHI OTBETA
(omyckaroTcs uHbIE (OPMYTUPOBKHU OTBETA, bannbl

HC MCKaXAaroIuc ro CMBICJIa)

1) CocTaBieH JIEKTPOHHBIN OaJlaHC:
2| 1] crd+3e—cr?

6|3 | Fe?-1e— Fe*

2) PaccraBnenbl k03 GUIIMEHTH B YPAaBHEHUH PEAKIIUU:

6FeCl, + 14HCI + K,Cr,07 = 6FeCl; + 2CrCl; + 2KCI + 7H,0

3) Yka3aHo, 4TO >KeJie30 B CTEIIEHU OKHUCIEHUS +2 (WM XJIOPUJ JKeJe3a
(1) 3a cyer xene3a B CTENICHH OKHUCICHHS +2) SIBIISIETCS
BOCCTAaHOBHTEJIEM, & XPOM B CTETICHU OKUCJCHUS +6 (1uiu Ouxpomat
KaJIMS 32 CYET XpOMa B CTETICHU OKUCIICHUS +6) — OKUCITUTEIIEM.

OTBeT NPaBWIBHBIN U TOJHBIHN, BKJIIOYACT BCE Ha3BaHHBIC BHIIIIC 3

AJIEMEHTHI

B otBere momyiieHa ommoOKa TOJIBKO B OJJHOM U3 3JIEMEHTOB 2

B oTBeTte momyiieHsl OMMOKH B ABYX JIEMEHTaX 1

Bce ammemMenThI OTBETa 3amcaHbl HEBEPHO 0
Maxcumanvhbiii 6an 3

2. COI[ep)KaHI/IC BCPHOI'O OTBECTA U YKa3aHU 110 OLICHUBAHUIO
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DIJIEMEHTHI OTBETA
(omyckaroTcs UHbIE POPMYITUPOBKH OTBETA, bannbl

HE HUCKa)KaIOIIHUE €TO CMBICTIA)

1) CocTaBiieHO ypaBHEHHE PEAKIINU:
2Al + 6HCI = 2AICl; + 3H>

2) PaccunTtasbl Macca ¥ KOJIMYECTBO BCIICCTBA YUCTOT'O AJIOMUHUA .
m(A)=3-(1-0,1)=2,7r

n(Al)=2,7/27=0,1 moib

3) BBIUHCIIEHBI KOJIMYECTBO BEIIECTBA U Macca YUCTOM COJITHOU

KHCJIOTHI:
n(HChHh=3-0,1=0,3 moib

m(HCIl)=0,3 - 36,5=10,95r

4) OmpeneneHa MaccoBasi A0Js COJITHON KUCIIOTHI B pacTBOpE:
W(NH3) = 10,95 /200 - 100% = 5,475%

OTBeT NMpaBUIILHBIN U TIOJIHBIN, BKIIOYAET BCE HA3BaHHBIC BBIIIIC 4
DJIEMEHTEI
B oTBeTe momyieHbl omuOKU TOJBKO BO 2-M, WM 3-M, WX 4-M 3
DJIEMEHTE
B oTBere pomymieHs! OmMOKH B IBYX 3JIEMEHTAX 2
B oTBeTe momyieHa ommOKa B IEPBOM JIEMEHTE, KOTOpas TOBJICKIIA 1

OIIIMOKY B MMOCJICAYIOIIUX 3JICMCHTAaxX

Bce sneMeHnTsl 0TBETa 3aIICaHbl HEBEPHO 0

Maxcumanvuwviii 6ain 4
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